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RESUMEN

La tectdnica tridsico-jurisica de la region costera, al norte y sur del rio Mataquito, se caracteriza por la
interdependencia existente entre los rasgos estructurales del z6calo y dela cobertura,

La deformacion de la secuencia clistico-volcdnica tridsico-jurdsica de la cobertura ocurre por acomodamiento
pasivo de ésta a los movimientos profundos del zocalo, resultando de ello un estilo rectdnico de revestimiento.
Esta deformacion se produjo en forma progresiva y continua a partir del Tridsico Superior y durante el Jurdsico,
y fue inducida por la actividad tecténica de esas épocas, Ja que controld la evolucién paleogcogrifica en Ja region.

En la presente comunicacién se entrega una sintesis de la evolucidn paleogeogrifica, ¥ se pone énfasis en la
descripcion y génesis (tectogénesis) de las estructuras de la cobertura.

ABSTRACT

The Jurassic-Triassic tectonics of the coastal region, north and south of Mataquito River, is charactenized by a
close interrelation between the Palcozoic crystalline basemenst and the volcaniclastic Triassic-] urassic caver.

The “revétement” tectonic style of the cover is the result of its passive accommeodation to the deep-scated
movements of the basement. The deformation was progressive and continuous, starting in the Upper Triassic and
going on until al least the Jurassic. This tectonic activity also contolled the regional Triassic-Jurassic paleogeo-
graphic evolution of the region,

The paleogeographic evolution is here summarized and the description and genesis (tectogenesis) of the
structures of the cover are emphasized.

INTRODUCCION

El presente estudio abarca el sector occidental de
la Cordillcra de la Costa, cntre los 34°45° y 35°15’
latitud sur. Comprende las regiones de Llico-lloca,
Vichuquén-Tilicura, Ranguili y Hualaié, al norte
del rio Maraquito, y Putl, Curepro, Gualleco y
Rapilermo, al sur del mismo rio (Fig. 1).

l.as unidades crono y litocstratigraficas prin-
cipales se identifican con un zdcalo integrado por
rocas metambrficas y plutonicas, paleozoicas, y
con una cobertura scdimentario-volcanica formada
por una secuencia tridsico-jurdsica. Rocas meso-
zoicas de cardcter intrusivo también se reconocen
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en el 4rea (Fig. 1).

Entre los estudios que se han realizado en este
sector destacan, por su contribucion al conoci-
micnto estratigrifico, paleogeografico y estructural
de la cobertura, las comunicaciones de Thicle
(1963), Corvalan (1976), Escobar (1976), Ga-
tiérrez (1980} y Morel (1981). La mayor contri-
bucién al conocimiento del zocalo o basamento
del Jugar corrcsponde al estudio de Gana (1981), vy
un reconocimiento regional del sector pertencee 2
Gonzilez-Bonorino (1970).

Hasta ¢} presente, los estudios realizados en la
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cobertura han mostrado, bdsicamente, las caracte-
risticas cstratigraficas y paleogeogrificas del lugar,
sin poner mayor enfasis ¢n la posicion tectonica
del mismo, ni en la génesis dc las estructuras. En la
presente comunicacion, se analiza, fundamental-

mente, la evolucion tectonica y la generacion de
las estructuras alli presentes, definiendo, de este
modo, ¢! estilo tectdnico que caracteriza a este
sector de la cadena andina.

MARCO GEOLOGICO

L ZOCALO

Al sur del rio Mataquito, cn la zona de Puti, Gana
(1981) definid y caracterizd los complejos meta-
marficos Dollimo (oceidental) y Las Toscas (orien-
ral), a los cuales asignd una edad carbonifera supe-
rine-pérmica, y el plutén Llongocura constituido

nhy
=3

por granmitoides del Paleozoico superior-Tridsico
Medio (?), que intruyen a cste Gltimo (Fig. 1). El
autor citado sefiala que ¢l Complejo Dollimo estd
afectado por un metamorfismo regional de bajo
grado, y ¢l Complejo Las Toscas por un metamor-
fismo de contacto que aumenta, progresivamente,
de intensidad hacia el este. Ademais, dedujo que la
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FIG. 1. Mapa de ubicacién y marco geologico.
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Cobertura: Sistema Tridsico: 1. Formacion El Cisne; 2. Formacion Crucero de Los Sauces; 3. Formacion Estero
Higuera. Sistema Jurisico: 4. Formacién Laguna Tilicura; 5. Formacion Rincon dec Niadez; 6. Formacién Alto
de Hualmapu, Sistema Creticico (?): 7. Granodiorita de Montecielos.



R. Thiele y R. Morel

51

NORTE RIO MATAQUITO

SUR RIO MATAQUITO

VICHUQUEN HUALANE RANGUILL CUREPTO RAPILERMO
1 TIICURA HUALANE |
«
9,
«
| R L W g G S
o 3! |
U @ ; “Estratos de F.ALTO DE HUALMAPU
2 g| ! Hormazabal ™ (volcinico-sedimentaria)
5wl |
._‘_" |
1
o «! ; . "
S e N F. RINCON DE ¥. RINCON DE NUREZ
4 @ | K. LAGUNA NUREZ
o YITILICURA (sedimentario- (sedimentario-marina)
2 Z | (sedimentario- marina)
marina)
—§— PMAAAANAA s AAAAAAANNAA
8 ?) F. El. CISNE o F. ESTERO DE LA IHGUERA
% x| (sedimentanio o {sedimentario-marina)
< W) marina) 2
x 3 f
£ 2 8
—— vy S
i3 csnsevras S| cruckROBR
o| 108 SAUCES T A
ZOCALO O | (voleanica y AL
@[ clastico-
< voleanica + *
E 4
1 LR
+
FIG. 2. Cuadro de las formaciones definidas por diferentes autores en el drea.

deformacioén es menos intensa en el Complejo Las
Toscas que ¢n el Complejo Déllimo, y sugirid que
el conjunto de rocas metamorficas es el resultado
de un proceso de subduccion palcozoico.

De manera global, el zacale puede ser identi-
ficado con el Basamento Cristalino expuesto a lo
largo de la Cordillera de la Costa de Chile Central.
En términos generales, ¢l Complejo Dollimo co-
rresponderia a la Seric Metamoérfica Occidental y
¢l Complejo Las Toscas a la Seric Metamorfica
Oricntal del Basamento Cristalino, descritas por
Aguirre et al. (1972).

LA COBERTURA

Las sccuencias de la cobertura, excluidas las cua-
ternarias, han sido agrupadas en seis unidades Ii-
toestratigrificas, discordantes sobre el zocalo (Figs.
ly2).

« En la region de Vichugquén-Tilicura, al norte
del rio Mataquito: l.a Formacion EI Cisne, sedi-

mentario-marina, de edad triasica; y la Formacién
Laguna de Tilticura, sedimentario-marina, de edad
hettangiano-sinemuriana (in Corvalan, 1976).

- En la region de Hualaiié (valle del rio Mara-
quito): La Formacién Crucers de Los Sauces, vol-
cénica y volcanoclistica, de edad tridsica media (?)-
superior (in Gutiérrez, 1980).

« En lasregiones de Hualafié y Ranguili, al norte
de rio Mataquito, y de Curepto y Rapilermo, al sur
del mismo rio: La Formacién Estero La Higuera,
sedimentario-marina, de edad midsica superior; la
Formacién Rincbn de Nufez, sedimentario-marina,
con intercalaciones de rocas volcinicas al sur del
rio Mataquito, de edad jurdsica inferior; y la For-
maclon Alto de Hualmapu, voleinico-sedimentaria,
de edad jurasica media (?)-superior (?) (in Corvalan,
1976; in Gutiérrez, 1980;in Morel, 1981). Estrati-
graficamente encima de esta (Gltima formacion, sc
reconoce la existencia de otras series volednicas, no
bien definidas ain por estudios de detalle, que,
probablemente, son de edades cretdcicas y hasta,
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posiblemente, terciarias.

Las correlaciones lito y cronoestratigrificas po-
sibles de establecer entre las columnas que definen
estas formaciones, distribuidas en los distintos sec-
tores del area considerada, muestran que la cober-
tura estd caracterizada por importantes variacioncs
laterales de facies y por facies isbpacas que cortan
los planos de tiempo (Fig. 3).

Se reconocen, también, cn todas estas regiones,
cuerpos intrusivos de granitoides y subvolcdnicos
andesiticos, jurdsicos (?) y/o creticicos (?), ademas
de los depositos cuaternarios.

TECTONICA TRIASICO-JURASICA CORDILLERA DE LA COSTA

SITUACION GEOTECTONICA Y ESTRUCTURAL DEL
AREA

Los terrenos tridsico-jurasicos de la cobertura
forman parte del dominio interno (euliminar) de
la cadena liminar (sensu Aubouin et al.,, 1973), y
representarian a facies de ante-arco, en un modelo
tectébnico de margen continental activo con sub-
duccidn asociada (sensu Dickinson y Scely, 1979).

El zocalo, que representaria al macizo de arco
del sistema, constituye domos estructurales, aso-
ciados con fallas profundas, manteniendo la co-
bertura una posicidon regional homoclinal, incli-
nada hacia cl este (Fig. 4).
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Correlaciones lito y cronoestratigrificas entre las columnas estudiadas por diferentes autores ¢en ¢l

drea. 1. Andesitas brechosas y brechas volcinicas andesiticas; 2. Andesitas y dacitas subordinadas;
3. Basaltos, traquitas fluidales e ignimbritas; 4. Areniscas conglomerddicas o conglomerados arenosos;
5. Areniscas; 6. lLutitas; 7. Conglomerados; 8. Granitoides.
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Perfil mostrando la situacién estructural regional del drea. D, , D,, D, : discordancias.

EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA

El registro estratigrifico de la cobertura comienza
en el Tridsico Medio (?)-Superior con la deposita-
cién de unza serie volcinica y volcanocldstica (For-
maclén Crucero de los Sauces), en discordancia de
erosion, sobre el z6calo granitico del Paleozoico
Superior-Tridsico Medic (?) (Figs. 2 y 3). La edad
¥ la relacidn de base, discordante con el granito en
parte cataclastizado, permiten suponer una acti-
vidad epeirogenética, acompafiando la accién ero-
siva previa a esta ultima époea.

Durante el Triasico Superior, y sobre la base de
la procedencia y sucesion cronoldgica de las lito-
facies reconocidas en las secuencias depositadas
durante esta época (Fig. 3), se puden diferenciar,
en la regidon, dos dominios de sedimentacion
marina o subcuencas, probablemente comunicadas
entre ctlas.

1. Una subcuenca norte, en la zona de Vichu-
quén-Tilicura (Fig. 5A), donde se acumularon
facies detrfticas inmaduras, —procedentes princi-
palmente de rocas metamorficas y graniticas (tam-
bién contienen pequeiios clastos intra-formacio-
nales)— y pelitas intercaladas; ambas depositadas
en ambientes litorales € infralitorales (Formacién
€1 cisne; Corvalin, 1976). La composicion y dis-
tribucion de las facies detriticas (Morel, 1981),
permiten inferir que este dominio se hallaba flan-
queando, al oeste, por una zona clevada, consti-
tuida por las rocas metamérfica, palcozoicas, perte-
necientes al z6calo.

2, Une subcuenca sur, que abarcé las zonas de
Hualaiié, este de Curepto y Gualleco (Fig. 5A),
donde sc¢ acumularon facies detriticas maduras
(cuarciferas), de procedencia granitica, y facies pe-
liticas, litorales a epibatiales (Formacion Estero La

Higuera), y cuya distribucion verticolateral y es-
pesores indican una apertura de la cuenca de depo-
sitacion hacia el suroeste. La distribucién de las
facies detriticas permite inferir que este dominio
estaba limitado, al este, por rocas graniticas, paleo-
zoicas (Morel, 1981).

El registro y las caracteristicas sedimentoldgicas
distintivas, sefialadas para cada dominio (Fig. 3),
permiten inferir su desarrollo sobre una superficie
irregular, constituida por rocas graniticas, meta-
morficas y granitico-catacldsticas, finipaleozoicas o
infra (?) a meso (?)-tridsicas y, en parte, también
por rocas volcdnicas meso (?) a supra (7)-tridsicas,
Iz cual debid haberse modelado en tiempos pre-
noricos, segin la edad mixima de las series marinas
transgresivas de la regidén. Los antecedentes sedi-
mentolbgicos indican, ademis, que ambos domi-
nios estdn caracterizados por un régimen de inesta-
bilidad tectdnica, durante la depositacién de las
series marinas tridsicas.

Durante el Lias inferior Ia plataforma de abra-
sibn marina evoluciond a una cuenca de sedimen-
tacibn cerrada al dominio ocednico occidental,
que abarca, posiblemente, los mismos sectores: la
subcuenca de Vichuquén-Tilicura y la subcuenca
de Hualaié, Curepto y Gualleco (Fig. 5B). La sepa-
racion del océano de esta cuenca estd ligada al alza-
miento del 20calo metamébrfico occidental, lo que
aparece documentado por ¢l sentido de aporte in-
ferido (de WNW a ESE) de litoclastos metamor-
ficos y otros minerales de ese origen, en las colum-
nas estratigraficas de las formaciones Laguna Tili-
cura y Rincon de Ninez (Morel, 1981).

La instalacion de un drea emergida, al oeste del
sector estudiado, durante el limite Tridsico-Juri-
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Evolucion paleogeogrifica tridsico-jurdsica, al norte y sur del rio Mataquito, segiin Morel (1981). 1. Terrenos vol-

cinicos activos; 2. Terrenos volcano-sedimentarias; 3. Terrenos sedimentarios (clistico medio a grueso); 4. Terre-
nos sedimentarios (clistico fino); 5. Terrenos volcdnicos inactivos; 6. Terrenos graniticos (en parte cataclastiza-
dos); 7. Terrenos metamorficos; 8. Extensién de la cuenca marina; 9. Direccién de paleopendiente; 10. Sentido
del aporte sedimentario y volcinico; 11. Limite aproximado entre litofacies arenosas, mineralogicamente inma-
duras, de procedencia metamérfica (oeste), y maduras de procedencia granitica (este); 12. Zona de fallamiento

regional (rocas cataclisticas de protolito granitico).

sico, condiciond la orientacidén norte o nor-noreste
de la cuenca lidsica en el sector, asi como una
ripida acumulacién, en el drea, de sedimentos
ritmicos (turbiditas), durante el Hettangiano (Fig.
5B). Los sectores de Vichuquén-Tilicura y el 4rea
al este de Curepto ocuparon posiciones occiden-
tales en esta cuenca, caracterizados por el desa-
rrolio en ellos de litofacies inmaduras, procedentes
de rocas metamorficas, principalmente, y grani-
ticas, ademds de volcdnicas y sedimentarias, en
forma secundaria. En los sectores mis orientales de
la cuenca (Hualafié), en cambio, se depositaron
litofacies maduras de procedencia principalmente
granftica (Fig. 5B).

La migracion de facies isbpicas observada desde
el sector de Hualané hacia el sursuroeste (Morel,
1981), indica un alzamiento relativo y progresivo
del zocalo granitico, al norte de esta localidad,
durante la mayor parte del Jurisico Inferior (Fig.
5B y C), con la consecuente colmatacion de la
cuenca de depositacion, al norte del rio Mataquito
(Fig. 5C). La migracién de las litofacies arenosas
inmaduras (micdceas), desarrolladas a partir del
Tridsico Superior en el sector de Vichuquén, es
consistente con este alzamiento detectado durante
el Hetrangiano, al sur de Hualafié. Esta migracion,
de sentido nortesur, indica que el alzamiento re-
gional comprometid, ademds, y en forma impor-
tante, al zocalo metambrfico, dada la procedencia
inferida de detritos inmaduros en las columnas es-
tratigrificas. También indica que el alzamiento se
verificd, progresivamente, en ¢l mismo sentido,
durante el Tridsico Superior y Jurdsico Inferior,
con el consecuente desplazamiento, en sentido
general noroeste-sureste, de los principales fend-

menos tectbnicos ocurridos en el tiempo (Morel,
1981).

Las variaciones verticales de litofacies detectadas
en la columna del Jurasico Inferior (Fig. 3) indican,
ademds del alzamiento principal del sector ubicado
al norte del rio Mataquito, movimientos bascula-
torios locales del fondo de la cuenca sobre la cual
se depositaban estas litofacies. En este sentido, los
primeros indicios de emersiéon de la cuenca lidsica,
en el sector, corresponden a los detritos arenosos
del Pliensbachiano superior, procedentes de la
denudacidén de rocas graniticas y volcdnicas,ande-
siticas. Este dltimo antecedente y el sentido sur-
oeste principal de las paleopendientes lidsicas de-
terminadas, indican la presencia, previa a esta época,
de terrenos volcanigenos activos, en posiciones
orientales con respecto a la cuenca, en el Sinemu-
riano superior-Pliensbachiano inferior (Fig. 5C).

Durante el Toarciano, este volcanismo de po-
sicibn oriental, marginal a la cuenca, aumenta en
intensidad (Fig. 5C), como lo atestiguan el engra-
naje entre depodsitos volcinicos subacudticos y
sedimentos marinos, en el sector del estero Rapi-
lermo. Este fenomeno es simultineo con la colma-
tacién de la cuenca en la region nororiental, pri-
mero en el drea de Vichuquén-Tilicura y mis tar-
diamente en el drea de Hualaié-Curepto.

La instalacién definitiva de un sistema volca-
nico activo, con el desarrollo muy restringido de
facies marinas litorales a recifales, se produjo en el
drea a partir del Jurisico Medio (Formacién Alto
de Hualmapu) (Fig. 5D). Este volcanismo meso-
jurasico, que se extendid, posiblemente, durante
el Creticico, presenta caracteristicas quimicas cal-
coalcalinas (Morel, 1981).

ESTRUCTURA

La tectonica de la region se caracteriza por la in-
terdependencia existente entre los rasgos estruc-
turales del zocalo y de la cobertura. El zocalo, par-

ticularmente la unidad granitica, presenta, de ma-
nera general, estructuras mayores que definen altos
topogrificos. Destaca, ¢n este aspecto, la forma
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FIG. 6. Esquema estructural del drea.
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1. Zbcalo; 2. Cobertura de rocas sedimentarias; 3. Cobertura de rocas intrusivas; 4. Falla; 5. Anticlinal; 6. Sin-
clinal buzante; 7. Rumbo y manteo; 8. Limite unidades lito-cronoestratigrificas; 9. Rocas catacldsticas.

semejante a un domo del cuerpo granitico, que se
extiende al norte del rio Mataquito,y el relativo
amoldamiento de la cobertura a este relieve posi-
tivo (Fig. 6). Lacobertura mucstra un solo dominio
estructural.

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTU-
RALES DE LA COBERTURA

Pliegues

En la zona de Vichuquén-Tilicura, la cobertura
sedimentaria estd plegada en varios sinclinales
locales, de poca extension axial y que, regional-
mente, conforman un pequeno sinclinorio ligera-
mente buzante hacia el norte (Fig. 6). En términos
generales, la posicion y extension axial de esta
estructura regional estd muy ligada a la forma y li-
mites marginales de la cuenca de sedimentacion en
esta arca.

La cobertura cstratificada, tridsico-jurisica, al
este de Curepto muestra, en cambio, en lincas
generales, una estructura tipo homoclinal, de rumbo
norestc y manteos variables entre 20° y 60° hacia
¢l sureste (Fig. 4). L.a mayor variacion de su oricn-
tacion se observa inmediatamente al norte def rio
Mataquito, al oeste de Hualai¢, donde el rumbo de
las capas cambia localmente a una dircecion cste-
oeste, subparalela al borde sur del domo de zocalo
granitico. La estructura principal homoclinal pre-
senta, de este modo ¢n este sector, una curvatura
que conforma un sinclinal amplio, de gran radio,
con c¢je buzante al sureste, y quc afecta a las
formacioncs Estero La Higuera ¥ Rincon de Ninez
(Fig. 6).

Haciz cl sur del rio Mataquito, la gran cstruc-
tura homoclinal descrita s¢ halla flanqueada al
acste por rocas graniticas (cataclastizadas en ¢l
irca) pertenccientes al zocalo, que la truncan
mediante una falla regional de rumbo norte-sur
(Falla EL Guindo) (IFig.6). Las capas dc la cober-
tura sc presentan, localmente, muy plegadas y
apretadas cn las cercanias de la traza de falla.

Los mesoplicgues son de corra extension y se
han reconocido solamente en los niveles sedimen-
tarios de las formaciones Estero La Higuera y

Rincén de Nunez, casi siempre ligados espacial-
mente a fallas y a zonas de intenso fracturamiento.
Sus ejes son, cominmente, subverticales y subpa-
ralelos a los contactos tectdnicos entre zdcalo
y cobertura. Este tipo de deformacion aumenta en
los niveles menos compctentes, o sea, donde la
fraccion lutita supera a la fracciébn arenisca. En
términos generales, las rocas triasicas estin compa-
rativamente mis plegadas que las jurdsicas (Fig. 4).

Fallas

Las fallas que afectan a las unidades de la cober-
tura y del zocalo configuran un complicado sis-
tema, en el cual predominan fallas normales sub-
verticales que, en algunos casos, poseen compo-
nentes de desplazamiento horizontal. Este falla-
miento ha generado zonas de intenso fractura-
miento y, en ireas restringidas,zonas de brechas de
falla. Las fallasy fracturas pucden agruparse en tres
juegos o grupos, segin su rumbo predominante.

Juego de fallas norte-sur. Tiene especial impor-
tancia por el control que ejerce en la distribucion
de las unidades de¢ 2ocalo y cobertura, y su exis-
tencia se ha detectado, esencialmente, en los aflo-
ramientos del zocalo.
a Fatlla E! Guindo: lis la mas representativa del
grupo y constituye la estructura de fractura prin-
cipal de la region. Tiene una direccion norte-sur y
pone ¢n contacto a las rocas graniticas y/o cata-
clasticas (Paleozoico Superior (?)Tridsico Inferior
(?)-Mcdio (P)), pertenecientes al zocalo, con las de
la cobertura cstratificada, triasico-jurasica (Fig. 6).
Esta falla tiene una corrida, observable en el drea
considerada, superior a 40 km, que abarca desde el
estero Gualleco, por el sur, hasta las cercanias de
Vichuquén, por ¢l norte. Las observaciones, efec-
tuadas en las cercanias de la localidad El Guindo,
confirman un movimiento con componente vertical
preferencial, el cual produjo un alzamiento relativo
del bloque occidental, granitico, pertcneciente al
zocalo (Thicle, 1965). £l salto minimo de falla
cstimado cn cste lugar es de 1.700 m (Morel,
1981).

Fs importante destacar la oblicuidad que pre-
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scnta el trazo meridional de esta falla con el rumbo
gencral de la estructura homoclinal, y el consi-
guiente truncamiento de los estratos, lo que implica
la superposicidn del falamiento sobre el plega-
micnto, al nivel de la cobertura (Fig, 6).

Es probable que la Fana €1 Guindo resulte de la
reactivacidn de una zona de cizalle pre-tridsica,
durantc el Mesozoico. La edad mixima probable
de su rcactivacian, en atencion a las unidades afec-
tadas, serfa jurésica superior (?).

Paralelamente a la traza de la Fana EI Guindo,
tanto en las rocas graniticas, paleozoicas, como en
las sedimentitas tridsicas, se disponen lineamientos
importantes y zonas estrechas de brechas de falla
(4-10 m) que, posiblemente, controlaron la evolu-
cion de la cuenca de sedimentacion. En la unidad
de rocas graniticas, las brechas de falla presentan
clastos angulosos de rocas plutonicas y sedimen-
tarias, ¢n una matriz brechosa muy alterada. lLos
clastos sedimentarios corresponden a areniscas cuar-
ciferas, semcjantes a las de los niveles detriticos
triasicos (Morel, 1981),

En el sector mas oriental del area se¢ obscrva,
también, el fallamiento norte-sur en rocas volca-
nicas de la Formacién Alto de Hualmapu, de cdad
jurdsica media (?)-superior (?).

Jucgo de fallas N30°-40°E. Estd representado por
fallas que controlan, parcialmente, el drenaje de la
region, y por los numerosos lineamientos ubicados
en ¢l sector de Alto de Buenos Aires y Cerro
Retamilla.

Es probable que las fallas de este juego sean

algo mis jovenes que las de direccion N-§, a las
cuales, comiinmente, cortan.
La Falla Quebrada Honda: Dentro de este sistema
de fallas, ésta es representativa del juego N30°-
40°F. Su traza, observable en el irea, alcanza una
longitud aproximada de 12 km (Fig. 6). El salto
de esta falla se desconoce, pero se ha observado
que induce el basculamiento hacia la vertical de
los cstratos de la Formacién Rincén de Ndnez, alo
largo del curso inferior de Quebrada Honda, acom-
paiiado de un intenso fracturamiento paralclo a su
trava. Probablemente, el plegamicnto local detec-
tado cn estratos de esta misma formacion estd
ligado al movimiento de esta falla.

Juego de fallas N30°-55°W. Son las que presentan
unz mayor densidad en la region (Fig. 6). Este
jucgo de fallas corta a los dos anteriores, y su

efecto se traduce cn un basculamiento, con saltos
verticales y desplazamientos horizontales, de las
unidades comprometidas, asi como en un acen-
tuado fracturamiento paralelo a las trazas.

Tanto el zocalo como la cobertura cstan afec-
tados por este juego de fallas, que estd cubierto
por depésitos fluviales asignados al Cuaternario-
Reciente. Por lo tanto, la edad minima de este
juego, el mis joven reconocido, serfa precuater-
naria.

Las fallas mis representativas de cste grupo son
El Ajial, Rojas, Puntilla de Paula ¥ La Junta dei
Estero Rapliermo (Fig. 6). Esta altima falla pro-
duce un basculamiento y un alzamiento relativo
del bloque oriental, movimiento que se traduce en
una fuerte angularidad entre los rumbos de las
capas de ambos bloques.

Discordancias

Se reconoce, en el sector, la existencia de tres
discordancias regionales.

Discordancia de erosion entre el z6calo granitico
paleozoico y las secuenicas tridsicas: 1.2 base de las
secuencias estratificadas, tridsicas, ha sido parcial-
mente reconocida en los sectores de Vichuquén-
Tilicura, donde la Formacién €1 Cisne transgrede,
con facies de conglomerados y areniscas cuarci-
feras, sobre rocas graniticas (Corvalin, 1976)
(Fig. 3), y en el sector de Hualaiié, donde la For-
macién Estero La Higuera dcscansa, con facies
arenosas, cuarciferas, tanto sobre ¢l zécalo gra-
nitico, como sobre las rocas volcdnicas de la For-
macién Crucero de Los Sauces. Esta Gltima se dis-
pone, a su vez, en discordancia de erosion, sobre
el zocalo granitico. (Corvalin, 1976; Gutiérrez,
1980) (Fig. 3).

Fuerz de estas localidades, donde s¢ ha podido
observar en discordancia, se dispone de antece-
dentes indirectos que demuestran que esta trans-
gresion marina, tridsica, ocurrid sobre las rocas
cataclisticas de protolito granitico (Morel, 1981,
p- 23), con las cuales la cobertura esti hoy en con-
tacto tectonico provocado por la Falla E1 Guindo.

Discordancia de erosion y leve angularidad entre las
series del Tridsico Superior y del Jurasico Inferior:
Corresponde ésta a un importante quiebre estrati-
grafico asociado, en los sectores de Hualaié y Cu-
repto, al contacto estructuralmente concordante
entre las rocas detriticas, arenosas, dc la parte su-
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perior de la Formacién Estero La Higuera (Tridsico
Superior) y las lutitas inferiores de la Formacian
Rincén de Nudez (llcttangiano) (Corvalin, 1976;
Gutiérrez, 1980; Morcl, 1981) (Fig. 3).

En ¢l sector de Vichuquén-Tilicura, también se
reconoce este quicbre estratigrafico entre las rocas
de los sistemas Tridsico y Jurasico, en ¢l contacto
entre las lutitas liasicas, finamente laminadas, de fa
Formacién €1 Cisne y las areniscas arcosicas de la
subyacente Formacién Laguna de Titicura (Cor-
valan, 1976) (Fig. 3).

Las facies basales de la sccuencia jurdsica se-
falan un retrabajamiento, tanto de las rocas tris-
sicas infrayacentes (sedimentarias y volcinicas),
como de las rocas que componen el zocalo (meta-
morficas, plutbnicas y cataciisticas), lo cual indi-
caria [a existencia de un proceso de erosion du-
rante el paso de uno a otro sistema, como también
de una transgresion.

l.a Formacién Estero La Higuera muesira,
ademas, cn la zona de Hualafié, un acudamicnto
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bajo los afloramientos de la Formacién Rincén
de Nonez (Corvalin, 1976). Asimismo, la aparente
mayor deformacion de la secuencia tridsica su-
perior, con respecto a la secuencia jurdsica inferior,
puede también scr considerada como un antece-
dente en favor de una discordancia de bajo angulo
(Gutiérrez, 1980; Morcl, 1981).

Discordancia de erosion entre las series del Jura-
sico Inferior y del Jurisico Medio-Superior. Corres-
ponde al contacto depositacional de las brechas
volcinicas inferiores de la Formacién Alto de
Hualmapu, que descansan sobre las areniscas supe-
riores de la Formacién Rincén de Nafez (Fig. 3).
En el sector de Hualan¢, en ¢l cerro Hormazdbal,
Gutiérrez (1980) detectd, bajo los estratos de la
formacion volcdnica, una discordancia angular y
de erosion, pero al sur del rio Mataguito sélo se
evidencia el fenémeno erosivo, descartindose una
posible relacion angular regional entre ambas
unidades.

TECTOGENESIS

El analisis estratigrafico, realizado en la region por
Morel (1981), permitio establecer que los cambios
palcogeograficos y las migraciones de facies, desa-
rrolladas a partir del Trisico Superior, verficados
fundamentalmente ¢n ¢l perfodo Jurisico (Fig. 3),
fucron controlados por los movimientos del zécalo
inducidos por la actividad de la época.

Igualmente, a partir del anidlisis de las estruc-
turas que caracterizan la cobertura tridsico-jurasica,
s¢ establece, a su vez, que su deformacion fue cau-
sada por cl alzamiento progresivo y continuado
del zécalo. Los efcctos que este movimiento del
zocalo provocd en la cobertura sedimentaria, que
s¢ estaba depositando, se manifestaron también en
forma progresiva y continuada.

El primer registro de la deformacion del 26calo
se evidencia antes del Tridsico Superior, con la ge-
ncracion de la cuenca de depositacion, limitada
por falla, y la formacion de rocas cataclasticas de
protolito granitico. El posterior alzamiento genera-
lizado de la region comprometid, primeramente, al
scctor mis occidenrtal del zocalo, ¢n su extremo
norte (Vichuquén-Tilicura), desde donde se¢ des-
plazé, progresivamente, hacia ¢l sur ¢n ¢l Tridsico
Superior (Fig. 5A y 5B). ¥sra tendencia a la emer-
sion, de los sectores marginales de la cuenca de

sedimentacion en esta época (Hualané), fue seguida
de un momento de maxima deformacién (fasc de
deformacion), en el limite Tridsico-Jurdsico, que
provocd un quiebre de facies en la sedimentacion
(Fig. 3). Probablemente, durante esta fase, se
generaron los primeros pliegues y fallas locales,
que exponen parte de los terrenos tridsicos a la
erosion, originando la discordancia de erosion y
leve angularidad entre el Tridsico y el Jurisico
(Fig. 4).

El movimiento del zocalo continudé manifes-
taindose durante el Jurasico Inferior, particular-
mente a través del domo granitico alzado al norte
de Hualaié. Esta deformacion del zocalo provocd
el basculamiento inicial y doblamiento de los
estratos depositados en las regiones de Ranguili-
Hualaié-Curcpto-Rapilermo, los cuales se acomo-
daron, de esta forma, a los bordes decl bloque
levantado (Fig. 6). En las regiones Vichuquén-
Tilicura, la cobertura se plegd ¢n forma de un
pequerio sinclinorio, limitado lateralmente por los
bloques de zocalo levantados, los que procaron
una compresion mayor en la cobertura, al sur de
Vichuquén.

Al tiempo quc ¢l mar lidsico empezd a ser
flanqucado, por el este, por un sistema volcdnico
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(I'ig. 5C), sc acentud la deformacion de los niveles
sedimentarios y volcdnicos, tridsicos, y tambicn de
parte de los sedimentos lidsicos de Ranguili-Hua-
laié-Curcpro-Rapilermo, como consccuencia del
alzamiento ininterrumpido del 20calo, ¢n ¢l borde
ocste y norte de fa cuenca.

Durante ¢l Jurisico Medio y Superior (?) el
abombamicnto del zocalo, en forma de domos cs-
tructurales, continud inclinando, progresivamente,
los estratos y termind por gencrar, en la cobertura
triasico-jurdsica de Ranguili-Hualaneé-Curepto-Rapi-
lermo, la estructura regional homoclinal. Durante
este proceso sc produjeron fallas en la cobertura,
con generacion de pliegues locales subparalelos,
genéticamente asociados a estos desplazamientos,
y pliegues menores, ligados a los niveles de menor
competencia. De esta forma, ¢l plegamicnto com-
parativamente més acentuado en las rocas tridsicas
(Fig. 4), puede ser atribuido, también, al mayor
efecto deformativo de los movimientos del zocalo,
en los niveles mas bajos de la secuencia.

Esta tecronica se expresa, por altimo, en forma
més manificsta, fundamentalmente, con la acti-
vacién dc la Falla El Guindo en la cobertura. Esta
obliterd la estructura homoclinal generada previa-
mente en la secuencia sedimentaria del scctor sur-
oriental del érea, 2l tiempo que provoco el estran-
gulamiento de la cobertura entre Vichuquén y el
rio Mataquito. Ella culmina, de estaforma, ponien-
do en contacto lateral, tectonico, a los terrenos
del zocalo con los de la cobertura, y ejerciendo, de
este modo, un control importante en la distri-
bucién actual de los afloramientos.

En resumen, el alzamiento del zocalo se realizd
cn forma progresiva, en bloques independientes,
asociados a fallas profundas, que reactivaron las
zonas de cizalle (rocas cataclisticas de protolito
granitico} del pre-Tridsico Superior, y que sc expre-
san, tardiamente, en las rocas de la cobertura sedi-
mentaria (Falla €1 Guindo, de edad méxima proba-
ble jurdsica superior).

El orden cronoldgico relativo de la aparicion,
en la cobertura, de las estructuras propias de esta
tectonica seria:

1. Basculamijento del fondo de la cuenca y conr

sccuente mesoplegamiento de las series inferiores,
triasicas (tectOnica sinsedimentaria), espectalmente
dc las capas mas incompctentes (inicio del plega-
miento). Al tiempo que, localmente, se produce un
desgaste en aquéllas que quedan expucstas, du-
rante un breve lapso, a la accion crosiva. Continta
sin interrupcion, en la mayor parte del area, el pro-
ceso de sedimentacion que da origen a las serics
jurdsicas (discordancia de crosion y leve angula-
ridad tridsico-jurasica) (Fig. 4).

2. Inclinacidén creciente de los estratos por el
alzamiento del zocalo y formacidn progresiva de la
estructura general homoclinal de la secuencia trid-
sico-jurasica, en ¢l sector suroricntal del area, y del
plegamiento en sinclinorio, en la parte norocci-
dental. Adapracion gradual de esta estructura
regional a los diferentes blogques (domos) alzados
del zécalo y consecuente curvamicnto de la se-
cuencia homoclinal, en forma de un sinclinal
buzante de gran radio (Fig. 6).

3. Activacion de la Fana Et Guindo, c¢n la
secuencia estratificada, como consecuencia de la
cxpresion tardia, en la cobertura, de las fallas pro-
fundas del zocalo, oblitcrando la estructura homo-
clinal previamente formada. A un cfecto mis pro-
nunciado de este tipo de accidente corresponderia
la franja estrecha de afloramientos triasicos, que
define parte de la cobertura scdimentaria conser-
vada entre Hualané y Vichuquén-Tilicura, y que
parece una estructura sinclinal apretada, pellizcada
por los accidentes del zocalo (Fig. 6). Consecuente
con esta ultima actividad, se acentGan algunos
mesoplegamientos locales, en las series tridsica y
jurdsica, particularmente en los niveles mas bajos y
mis incompetentes de la secuencia, como también
en los més proximos a las fallas en movimiento de
primer y segundo orden, que se generan cn esta
etapa.

El proceso tectonico descrito es responsable de
la inexistencia actual de una cobertura volcanoclis-
tica, mesozoica, al norte de la region de Hualané-
Ranguili, Esta no sc alcanzo a depositar o fue rapi-
damente desgastada por la accién erosiva, al consti-
tuirse la zona, tempranamente, en un drea positiva
(domo de Ranguili).

CONCLUSION

La cvolucion tectbnica esquematizada indica la
existencia de una deformacion progresiva de la

cobertura tridsico-jurdsica, a partir de fines del
Tridsico y durante el Jurasico, controlada por la
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tectonica profunda del zocalo.

L.a génesis misma y la cvolucion de la cuenca
tridsico-jurdsica estarian asociadas a la actividad
tectonica del zocalo, que revela un intenso movi-
miento de este tipo, inclusive con la formacién de
rocas cataclisticas de protolito granitico, paleo-
zoico. De esta manera, es posible suponer que ésta
habria estado controlada per accidentes profundos,
rcactivados.

Se concluye que la secuencia clistico-volcinica
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de la cobertura se habria deformado por acomoda-
miento pasivo de ésta a los accidentes del zdcalo,
definiendo de este modo un estilo tecténico de
revestimiento.

Los mayores efectos de esta deformacion pro-
gresiva y continua, corresponden a los “momentos”
tectdnicos maximos (fase tectonica), ocurridos en
¢l limite del Triasico-Jurasico y, probablemente, a
fines del Jurisico Superior (?).
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