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RESUMEN

En este estudio se destaca la presencia del subgénero Buchotrigonia Dietrich, 1938, en el Creticico superior de
Chile, y se describe una nueva especie, Buchotrigonia (Buchotrigonia) tepocalmensis. La fauna fue recolectada
en las localidades de Topocalma (34°07°-08' Lat. S; 72°00™-01’ Long. W) al norte de Pichilemu, Sexta Region y
en Algarrobo (33°22° Lat. S; 71°40" Long. W) sur de Valparafso, Quinta Region.

La nueva especie se caracteriza por su gran tamaio, notable espesor de la concha y por la vigorosa ornamen-
tacién del flanco.

La edad asignada, Campaniano superior, estd dada por la presencia de los géneros Grossouvreites y Gunna-

rites, en la fauna asociada.
El trabajo se complementa con una diagnosis, comentarios histdricos y discusién sistemitica del subgénero

Buchotrigonia Dietrich.

Palabras claves: Bivalvia, Trigoniidae, Cretdcico superior, Sistemdrica, Chile.

ABSTRACT

The present paper reports the presence of the subgenus Buchotrigonia Dietrich, in the Upper Cretaceous of
Chile, and a new species, Buchotrigonia (Buchotrigonia) topocalmensis, is described. The fossil-bearing sam-
ples were collected in the localities of Topocalma (Lat. 34°07'-08" S; Long. 72°00'-01" W) and Algarrobo
(Lat. 33°22° S; Long. 71°40' W), Central Coast of Chile.

The new species is characterized by its large size, the considerable thickness of the valve and its well
developed flank ornamentation.

A Late Campanian age is assigned to this species, based on the presence of the ammonite genera Grossou-
vreites and Gunnarites within the associated fauna.

Additionally the paper provides a diagnosis, a systematic discussion and historical comments on the sub

genus Buchotrigonia Dietrich.

Key words: Bivalvia, Trigoniidae, Upper Cretaccous, Systematics, Chile.

INTRODUCCION

Este trabajo forma parte del proyecto denominado
“Importancia cronoestratigrifica de las Trigonias
de Chile”, que desarrollan conjuntamente los la-
boratorios de Palcontologia del Departamento de
Biologia de la Universidad de Chile de Valparaiso
y del Instituto de Investigaciones Geoldgicas de

Santiago, y que cuenta, ademids, con la coopera:
cibn financiera ororgada a los autores por ¢l Ser-
vicio de Desarrollo Cientifico, Artistico y de¢ Coo-
peracién Internacional de la Universidad de Chile
(Proyecto B-557-791).

El objetive de este estudio es dar a conocer
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la presencia del subgénero Buchotrigonia Ihetrich,
1938, en el Cretdcico superior de Chile y deseribir
una nueva especie, Buchotrigonia (Buchotrigonia)
topocalmensis, precisando su distribucion biocro-
nocstratigrdfica en base a la fauna asociada, espe-
cialmente de ammonites.

El material utilizado provicne de la localidad
de Topocalma (34°07°-08" Lat. §; 72°00°-01" L.ong.
W), Sexta Region, al que se agrega un molde in-
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terno encontrade en Algarrobo (33°22° lat. S
71°40" Long. W), Quinta Region. Los cjemplares
de Topocalma fueron recolectados por V. Covace-
vic y F. Escobar en 1977, y por E. Pérez, R.
Reyes y F. Escobar en 1979; ¢l de Algarrobo fue
obrenido por R. Reyes en 1972,

Si bien los autures no tuvieron como objetivo
hacer un andlisis sistemdrtico del subgénero Bu-
chotrigonia, complementan, sin embargo, la des-

7 Buchofrigonia (B) lopocaimpnsis 3p. nov.
c—»| Pacitrigonia hanstiana (d'0rb.)

Fig. 1.

Caordium (B.) ocuticostatum {d Orb.)

LEYENDA

Arenisca de granc medio o
grueso, color amarllle craranjodo
o gris verdoso

Arenisca friable, granc medio o
grueso, color amgriile andaranjodo,
¢on descomposicion esferoidal.

Conglomerade coguinaideo, color
gris.

Conglomerado de bolonas, color gris
medio, lenticular.

SRRl

Basemante metamdrfico.

"Buculites” wp.

Gunnarites sp., Grossouvreites Sp.
Buchotrigonia (B.) topocalmensis sp. nov.
Paciicigonia hanetiona (d'Orb.)

Cordium (8.} aculicostatum (d'Orb.}
Inoceramus sp.

Localidades fosiliferas (IyII) con

8. (B.) topocalmensis sp. pov. y columna
estratigrafica local de Topoccima, en la que se
destoce lo fauno osoclada principal.
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cripcion de la nueva especie, con un comentario
histérico sobre dicho subgénero, proponiendo una
diagnosis y discutiendo, ademds, sus caracteristicas
morfoldgicas.

El trabajo sc ilustra con un mapa de ubicacion
geogrifica, una columna estratigrifica del scctor
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de Topocalma, de donde proviene la fauna cstu-
diada, dibujos esquemiticos de la valva con los
términos morfelogicos usados en la descripcion,
y ldminas en que se reproducen las figuras del
holotipo y diversos paratipos.

SISTEMATICA

Orden Trigonioida Dall, 1889
Superfamilia Trigoniacea Lamarck, 1819
Familia Trigoniidae Lamarck, 1819
Género Buchotrigonia Dietrich, 1938

Subgénero Buchotrigonia Dietrich, 1938

Especie tipo. Trigonia abrupta von Buch, 1839,
Cretdcico inferior, Colombia.

Diagnosis. Trigonal, mds larga que alta, inequila-
teral. Umbos opistogiros. Area ancha, cuya super-
ficie forma, en la regién umbonal, un dngulo casi
recto con el flanco, variando a obtuso en direc-
cion ventral; ornamentada con costas oblicuas,
concavas hacia el umbo, presentes sdlo en los pri-
meros estados de crecimiento. Escudete liso. Ca-
rena marginal mal definida, roma, excepto en el
tercio umbonal. Flanco ornamentado con tres gru-
pos de costas: excéntricas, verticales y concéntri-
cas. Las excéntricas se ubican en la regién umbo-
nal y se extienden desde la carena hacia el borde
anterior; las verticales nacen de la carena y llegan
al borde ventral, compromeriendo el flanco pos-
terior; las costas concéntricas se disponen bajo
las costas excéntricas en la regién anterior del
flanco; su nimero es variable, y se atentian hacia
la parte posterior, en su contacto con las costas
verticales,

Distribucion.* Creticico inferior de Sudamérica
(Venezuela, Colombia, Perd y Chile), Estados Uni-
dos (Arizona) y Espafia. Creticico superior en
Chile.

Comentarios historicos. Dietrich (1938, p. 98)
cred el subgénero Buchotrigonia, en honor de Leo-
poldo von Buch, utilizando como especie tipo a
Trigonia abrupta. Esta especie fue descrita por

* Este subgénero estarfa presente también en el Neo-
comiano de Arroyo El Plitano, Estado de Veracruz,
México (G. Alencdster de Cserna, comunicacion es-
crita, 1979).

von Buch (1839, p. 17, 18; Ldm. 2, Figs. 21, 22},
con ejemplares recolectados por Humboldt en
Chitasaque, cerca de Socorro, Colombia. Estc au-
tor la compara con Trigonmia sulcata Goldfuss,
de la cual se diferencia por ¢l nimero y disposi-
cion de las costas horizontales del flanco. Entre la
fauna asociada cita a Ammonites galeatus y frag-
mentos de un “Pecten” que atribuye a la Seccidn
de las Neithea; segiin Coquand (1865, p. 132),
asociado con A. galeatus, se encuentra Janira mo-
rrisi. Esta fauna serfa de edad cretdcica segiin von
Buch (loc. cit.). A. galeatus es, a su vez, la especie
tipo del geénero Pulchellia Uhlig, considerado del
Hauteriviano superior (?)-Barremiano superior (Ar-
kell y otros, 1957, p. L382); P. galeata es asignada
al Barremiano de Colombia por los mismos auto-
res.

D'Orbigny (1842, p. 86) describe un ¢jemplar
de T. abrupta, recolectado por M. Boussingault
entre Oyba y Sudrez, provincia de Socorro, Co-
lombia. La descripcion y ia figura destacan la pre-
sencia de pequefios tubéreulos sobre las costas del
flanco; este rasgo se presenta, en la especie descri-
ta por von Buch, sélo en las costas curvadas hacia
el borde anterior.

Coquand (1865, p. 131, 132; Lam. 23, Figs.
4, 5) reproduce la descripcion de von Buch y des-
cribe, a su vez, ejemplares recolectados en el Ap-
tiano de Josa, Obon y Alcaine en Espafa, sefialan-
do que se observan solo ligeras diferencias con la
especie sudamericana. Segin Lycett in Stoyanow
(1949, p. 85), la forma de Coquand estd estrecha-
mente relacionada con Trigonia meyeri Lycett.

Mallada (1887, p. 110, 111; Lim. 32 C, Figs. 1,
2) repite, en parte, la descripcién de Coquand y
sefiala: “Segin Pictet, las figuras que da Co-
quand son distintas de la de von Buch y tal vez
los ejemplares espanoles no corresponden a la es-
pecie americana”... “En este caso, habria que re-
ferir a la T. pizcuetana Vilanova los ejemplares...
recogidos por Coquand”. El mismo autor (op.
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cit., p. 110) al referirse a T pizcwetana dice: “Ape
nas difiere esta especie de la T2 abrupta ™.

lisson (1930, p. 21, 23; Lam. 10, Figs. 1-3)
considera que los cjemplares asignados a T. abrup-
ta por d'Orbigny y Coquand, no corresponden a
fa especie de von Buch, y crea para ellos T. orbi-
gnyana y T. cogquandi, respcctivamente. Lisson
(loc. cit.) describe, a su vez, un ¢jemplar de T.
abrupta, recolectado ¢n la bajada de Cajabamba a
San Pedro, departamento de Cajamarca, Perd, al
que se le asigna una edad aptiana, sefialando que
se encuentra asociada con T. subcrenulata d'Or-
bigny y T. bondeana Lea.

Dietrich (1938, p. 97), al describir la especie
tipo del subgénero Buchotrigonia, coloca en sino-
nimia a T. bumboldti von Buch, T. pizcuctana
Vilanova, T. abrupta von Buch in Lisson, T. or-
bignyana Lisson y T. coquandi Lisson. Dietrich
(op. cit., p. 98) discute la ubicacién de T, abrupta
en cl grupo de T. bondeana de Gillet, porque a
su juicio “El contorno, forma y desgarramicnto
de las costillas en sistemas independientes no per-
miten agruparla con la Quadratetrigonia”. Este cri-
terio lo comparte mds tarde Stoyanow (1949, p.
83), al crear ¢l grupo de T. abrupta en el cual in-
cluye a T, reesidei Stoyanow, del Aptiano de Ari-
zona, cuyas caracteristicas considera muy préxi-
mas a la especie de von Buch; Nakano (1960, p.
269) opina que esta especie corresponde a una
Buchotrigonia tipica.

Dietrich (op. cit., p. 98) da a entender, al re-
ferirse a T. lorentii Dana, del Valanginiano-Haute-
riviano de la isla de San Lorenzo y a T. forti
Lisson del Aptiano de Huaylas, Perl, que son dos
especies que, por la disposicién de las costas del
flanco, podrian pertenecer a Buchotrigonia. Sto-
yanow (op. cit., p. 85) compara T. lorentii con
T. reesides, que es una especic muy proxima a T.
abrupta.

Dictrich (op. cit., p. 99) considera que las es-
pecies T. flexicostata y T. inca, descritas por
Fritzsche (1923, p. 49-52, Lim. 3, Figs. 1-4) pa-
ra el Barremiano de la quebrada de Bafios, norte
de Huaraz, Peri, son solo variaciones de Bucho-
trigonia abrupta.

Cox (1952, p. 61) eleva Buchotrigonia a la
categorfa de género, mantiene el subgénero Bu-
chotrigonia y crea el subgénero Syrotrigonia, to-
mando como especie tipo a Buchetrigonmia (S.)
fraasi (=T. syriaca Fraas in Cox loc. cit.; =T.
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libanotica Vokes in Cox. 1969, p. N480). El gé-
nero Buchotrigonia s. str., segan Cox (1952, p.
66), se distribuye ¢n el Cretdcico inferior del nor-
te de Perdi, Colombia, Espaia y Portugal, desta-
cando que en el Cretdcico superior, se ha encon-
trado un representante ¢n la Patagonia y Nueva
Zclandia, El mismo auter en 1969 (p. N480), al
referirse al subgénero Buchotrigonia, menciona
una distribucién comprendida entre el Creticico
inferior y el Cretdcico superior de Sudamérica (sin
especificar paises), Espafia y Nueva Zelandia.

En adicién al tipo del subgénero Buchotrigonia,
Cox (1952, p. 61) incluyé a las siguientcs espe-
cies: 7. cazadoriana Wilckens, T. collombi Vila-
nova, T. deshayesi Vilanova, T. flexicostata Fritz-
sche, T. bumboldtii von Buch (=T. abrupta), T. in-
ca Fritzsche, T. pizcuetana Vilanova y T. scheibei
Dietrich. Entre estas especies, T. collombi, T.
bumboldtii y T. pizcuetana son incluidas por Ro-
yo y Goémez (1953, p. 145) en la sinonimia de
Trigonia (Buchotrigonia) abrupta; las dos Gltimas
ya habfan sido consideradas en tal calidad por
Dietrich (1938, p. 97). Trigonia scheibei Dietrich
fue clasificada por su auror (1938, p. 99) como
Trigonia (Laevitrigonia) scheibei y, segiin Gillet
(1965, p. 401), esta especie pertenece al género
Lagvitrigonia. Trigonia cazadoriana, fue asignada
por Pérez y Reyes (1978, p. 9} a Pierotrigonia
(Scabrotrigonia).

En cuanto a la distribucién geogrifica dada por
Cox (loc. cit.) para el subgénero Buchotrigonia,
Fleming (comunicacién escrita, 1979) opina que
no estd presente en Nueva Zelandia, corroboran-
do lo que habra expresado tdcitamente en su tra-
bajo de 1964, al no mencionarlo.

Biirgl (1954, p. 18, 19) cita a Trigonia (Bu-
chotrigonia) abrupta como una especie del Albia-
no inferior en las localidades de Tinjacd y Réguira,
en la regién de Villa de Leiva, Celombia.

Benavides (1956) menciona, para ¢l Cretdcico
inferior del Perd, cinco especies del género Bucho-
trigonia, sin indicar el subgénero: B. gerthi (Li-
sson), B. flexicostata (Fritzsche), B. inca (Fritz-
sche), B. robinaldina (d'Orbigny} y B. abrupta
(von Buch). Las tres primeras especies provienen
de las formaciones Carhuaz y Santa, y la edad
asignada queda comprendida entre el Valanginiano
y el Aptiano (op. cit., p. 367-369, 392). B. robi-
naldina, de la Formaciéon Inca y de las calizas de
Pariahuanca, seria de edad albiana inferior {(op.
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cit., p. 392). B. abrupta, de las formaciones Chu-
lee, Inca y Crisnegjas, seria una especie del Albiano
inferior 3 medio (op. cit., p. 375, 380, 390 y 394).

Gillet (1965, p. 405) y Kauffman (1973, p.
372) consideran a Bucbotrigonia como un sub-
género propio de la subprovincia Mediterranea oc-
ctdental, durante ¢l Barremiano-Aptiano.

Rivera y Alleman (1974, p. 88) incluyen en
Buchotrigonia, ademds de T, abrupta, a las sigoien-
tes especies recolectadas en Pera: 7. forti Lisson,
T. lorentii Dana, T. oyamoensis Welter, T. para-
disensis Lisson, T. steinmanni Lisson, T. transi-
toria Steinmann var. raimondii Lisson y T. gerthi
Lisson. La mayoria de estas especies son conside-
radas de edad valanginiana, con excepcién de T.
transitoria var. raimondii que serfa del Neocomia-
no inferior, T. oyamoensis del Aptiano y T. abrup-
ta del Albiano. Lisson (1930, p. 5, 6, 8 ¥ 9) rela-
ciona T. forti con T. lorentii y T. inca; T. stein-
manni con T. paradisensis, T. abrupta y T. inca;
T. gerthi con T. steinmanni.

En Chile, el subgénero Buchotrigonia ha sido
citado, hasta ahora, sélo para el Creticico infe-
rior. Asi, von Hillebrandt (1973, p. 179) scfiala
la presencia de Buchotrigonia steinmanni {Lisson)
en el Creticico inferior de Quebrada Vicuiita
(26°53'-27°08’ Lat. §; 69°30°-44' Long. W), Ter-
cera Regién. Naranjo y Covacevich (1979, p. A57)
asignaron, también a esta época, ejemplares de
Buchotrigonia provenientes del flanco oeste de
Sierra Candeleros (25°26° Lat. S; 69°22" Long. W),
Tercera Regidn. Desgraciadamente, en ninguna de
las localidades recién mencionadas se han encon-
trado, hasta el momento, fosiles indices que per-
mitan precisar la edad propuesta.

De lo anteriormente expuesto, se infiere que
el subgénero Buchotrigonia esta representado por
unas pocas especies, que se distribuyen en el Cre-
tdcico inferior de Espafia, Estados Unidos (Ari-
zona) y Sudamérica (Venezuela, Colombia, Perii
y Chile), Las especies atribuidas por Cox al Cre-
ticico superior de la Patagonia y Nueva Zelandia,
no corresponden a Buchotrigonia. La especie que
se describe en este trabajo, B. (B.) topocalmensis,
serfa la primera cita para el Creticico superior.
Discusion. Kobayashi y Mori (1955, p. 76) ubi-
can, tentativamente, a Buchotrigonia en la sub-
familia Vaugoniinae, especialmente por la disposi-
cion de las costas del flanco; Nakano (1960, p.
265) lo incluye en la misma subfamilia; Saveliev
in Nakano (1968, p. 30) lo considera, en cambio,
dentro de la subfamilia Quadratotrigoniinac.
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Nakano (1968, p. 33), opina que Buchotrigo-
nia habria derivado de Linotrigonia por ¢l menor
desarrollo de la carena y por la costulacion en
forma de L, por lo que picnsa que Buchotrigonia
podria ser transferida a la subfamilia Myophore-
llinae.

Dictrich (1938, p. 98) y Royo y Gomez (1953,
p. 145) hacen notar la presencia de un surco me-
dio en ¢l drea de B. (B.) abrupra. Stoyanow (1949,
p. 83) menciona este mismo rasgo en B. (B.) re-
esidei. Segun Lisson (1930, p. 7, 19) estc surco
existirfa también en B. (B.) steinmanni y B. (B.)
paradisensis. En B. (B.) topocalmensis sp. nov. el
drea no tiene surco medio.

En cuanto a las granulaciones de las costas um-
bonales, éstas se presentan solo en B. (B.) abrupta,
segln las descripciones de von Buch (1839, p. 18),
Dietrich (1938, p. 98) y Royo y Gémez (1953, p.
146). Las descripciones de las especies de Lisson
nada dicen 2l respecto y en B. (B.) topocalmensis
sp. nov. las costas carecen de granulaciones.

Del conjunto de especies consideradas como
Buchotrigonia por diversos autores, sélo B. (B.)
abrupta (von Buch), B. (B.) reesidei (Stoyanow)
y B. (B.) topocalmensis sp. nov., se ajustan mds
claramente a las caracter(sticas del subgénero. En
cambio, las especies de Lisson, B. (B.) forti, B.
{B.) steinmanni, B. (B.) gerthi y B, (B.) paradi-
sensis, tienen el drea angosta y sdlo dos tipos de
costas: concéniricas y verticales; la zona umbonal
estd ornamentada con costas concéntricas y, en el
resto del flanco, éstas se unen con las costas ver-
ticales formando un dngulo, caracteristicas que
las acercan a Anditrigonia Levy.

Buchotrigonia (Buchotrigonia) topocalmensis
sp. nov.
Lim. I, Figs. 1-4; Lam. II, Figs. 1-4;
Lim. III, Figs. 1-6.
Derivacién del nombre. Adjetivo gentilicio deriva-
do de Topocalma.

Holotipo. 11G—4200, valva izquierda (Lim. I,
Figs. 1-3, Lim. li, Fig. 4).
Paratipos. 11G—4201, ambas valvas (Lim. 1, Fig.

4, Lim. 11, Fig. 3).

11G—4202-1, valva izquierda (Lim. 11,
Fig. 1).

IIG—4202-2, molde interno de valva
izquierda (Ldm. 1I, Fig. 2).
1IG—4203, fragmento de valva izquicr-
da (Lim. 111, Fig. 6).
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UG- 4204, valva derecha (Lam. 111,
Fig. 4, 5)
HG 42051, molde interno de valva
derecha,
G ~4205-2, réplica en latex de molde
interne de valva derecha (Ldm. 111,
Fig 2).
11G—4206, molde interno de valva iz-
quierda (Ldm. 111, Fig. 1).
11G—4207, valva izquierda.
11GG—-4208, valva derecha.
1G—4209, fragmente de valva dere-
cha.
11G—4210, molde interno de valva iz-
quicrda.
11G—4211 ¢ I1G-4212, moldes inter-
nos de valva derecha,
PV—30, molde interno de valva iz-
quierda.
Repositorie. Instituto de Investigaciones Geologi-
cas, Santiago y Departamento de Biologia, Uni-
versidad de Chile, Valparafso.
Localidad tipo. Este del cerro Chivato, poniente
de la laguna Topocalma (34°07-08' Lar. §; 72°
00-01' Long. W), Sexta Region (Fig. 1).
Otras localidades. Quebrada de la Municipalidad,
entre las islas Bajas y Punta del Fraile (33°22’
Lat. §; 71°40' Long. W), Algarrobo, sur de Valpa-
raiso, Quinta Region (Fig. 1).
Diagnosis. Concha grande, gruesa, abombada, de
forma trigonal alargada. Umbo prominente y opis-
tégiro.

Area ancha, cuya superficie forma, en la region
umbonal, un dngulo casi recto con el flanco, va-
riando a obtuso hacia el borde ventral; ornamen-
tada con costas oblicuas, ¢concavas hacia el umbo
y presentes sélo en los primeros estados de cre-
cimiento; las costas forman un dngule agudo con
la carena marginal.

Escudete angosto y alargado.

Carena marginal roma, bien definida y algo
aguzada, sélo en el primer tercio del flanco.

Flanco marcadamente convexo en el sentido
umboventral. La disposicién de l2 ornamentacién
lo divide en dos partes, la mitad superior con cos-
tas excéntricas, que ocupan la regién umbonal
dirigiéndose desde la carena hacia el borde ante-
rior, y costas verticales, que nacen de la carena y
descienden progresivamente hacia ¢l borde ventral,
a medida que se desplazan hacia la mitad posterior
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del flanco: la mitad infenor presenta costas con
céntricas, que se dirigen, desde fas proximdades
del borde anterior, hacia la carcna marginal y sc
entrecruzan con las costas verticales, en la mitad
posterior del flanco inferior, Estrias de crecimien-
to finas se disponen sobre las costas concéntricas
y sus cspacios intercostales; estas estrias son on-
duladas en la regidon en que se entrecruzan las
costas concentricas con las verticales.

Superficic interna de la valva dividida cn dos
cavidades: branquiovisceral y palpopedal. Linea
paleal entera, Borde de la superficie interna de ta
valva, crenulado en la mitad pesterior.
Descripcion. La concha es grande, abombada, grue-
sa y muy inequilateral; riene forma trigonal alar-
gada, con el extwremo posterior subrostrado. El
umbo es prominente, opistogiro y se ubica ¢n el
tercio anterior de la longitud total.

El borde dorsal es ligeramente concavo en la
regién ubicada inmediatamente detrds del umbo y
suavemnente convexo hacia el borde posterior.

E! borde posterior {margen respiratorio) es e-
longado y algo convexo. El borde anterior es rec-
to y declinado, forma un dngulo obtuso con el
borde dorsal y es convexo en su unibén con el
borde ventral.

El borde ventral es moderadamente convexo
en los dos tercios anteriores; es ligeramente con-
cavo y reclinado en el tercio posterior, formando
con el borde posterior un dngulo aproximadamen-
te recto,

El escudetc es angosto y alargado, sin orna-
mentacién visible; mide, en el holotipo, 6 mm de
ancho mdximo y 26 mm de largo inferido; su su-
perficie forma una leve pendiente con relacidn al
drea.

El drca es ancha y alcanza aproximadamente
a un cuarto de la superficie de la valva. Estd li-
mitada por una carena marginal roma, bien dcfi-
nida y algo aguzada en los primeros estados de
desarrollo, atenudndose posteriormente. La super-
ficie del drea forma, en la regién umbonal, un
angulo casi recto con el flanco, variando a obtuso
hacia el borde ventral. Esti ornamentada por cos-
tas marcadas, gruesas, oblicuas, concavas hacia el
umbao y presentes solo en el primer tercio del drea;
forman un dngulo agudo, cercano a 30°, con la
carena marginal. El drea estd recorrida por finas
estrfas de crecimiento.

La superficic del flanco es marcadamente con-
vexa en el sentido umboventral; en cambio, en el
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¢je dnteroposterior, esta convexudad ¢s menor,
En las proximidades de la carena marginal, el flan-
co presenta una tenue depreston antecarenal, que
s¢ ensancha hacia el borde ventral.

La ornamentacion del flanco cstd constituida
por tres sistemas de costas: excéntricas, verticales
y concéntricas.

La orpamentacion cxcéntrica se ubica en la re-
gion umbonal y se extiende desde la carena hacia
el borde anterior, debilitindose antes de alcanzar
el margen mismo; estd formada, en el holotipo,
por un haz de 5 & 6 costas, que ocupan solo el
tercio anterior del flanco. El ancho y espaciamien-
to son similares al que presentan las costas ver-
ticales.
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las costas verucales, en namero de 11 a 13,
cn ¢l holotipo, nacen a diferentes aliuras de la
carena marginal, formando un dngulo aproximado
de 30°; ocupan la region umbonal y la mayor par-
te del flanco medio a posterior. El ancho de cllas
aumenta de 1 mm, ¢n la zona umbonal, 2 4 mm
en la zona media del flanco; los espacios intercos-
tales tienen aproximadamente la mitad def ancho
de las costas.

En la mirad inferior de la valva, y hasta ¢l bor-
de ventral, predomina la ornamentacion conctn-
trica. En el sector posterior del flanco y en la te-
nue depresion antecarcnal, es cortada por las cos-
tas verticales, formando un reticulado romboidal
que se prolonga hasta el borde ventral. En esta

DORSAL
umbo

POSTERIOR

VENTRAL

Costos,
onclanrrleos

Costos /

oblicuas —

Margen
respirotorio

Estrios de”

cracimianto ,.l

Codtos
verticales

VALVA DERECHA

Costas,
concentricas

FIG. 2. ESQUEMAS GENERALIZADOS DE VALVAS DERE -

CHAS DE B.(8)fopocalmensis y los términos
morfoldgicos usados.
Regiones de la concha : Mst, mitad superior
del tlanco; Tof, terclo anterlor de! flanco; Spf,
superficis postarior del flanco; Mif, mitod in-
ferior del flanco.

VALVA DERECHA

Musculo pedal
slovador———

VALVA
IZQUIERDA
(molde interno)

FI6.3. ESQUEMAS GENERALIZADOS DEL INTERIOR
DE UNA VALVA DERECHA Y DEL MOLDE INTER-
NO DE UNA VALVA (ZQUIERDA DE 8.(8)topo-
calmensfs.

3q, 50 y 3b, dientes; aa, ap, Impresicnes de los
miisculos aductores antertor y posterior; proy
prp, pedales retractores onterior y posterior;

pp; pedal protractor ; Ip, lfnea paleal; cr, crenu-|
lociones.
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zona, las costas concéntricas y las finas estrias de
crecimiento son onduladas. Las costas concéntri-
cas, ¢en nimero de 9 6 10, en el holotipo, son ro-
bustas ¢n la parte centrat del flanco y se atentan
progresivamente hacia la carena y borde ventral;
tienen seccion redondeada y ancho variable. En el
extremo anterior miden 2 mm y en el posterior,
4 mm; estin separadas, en ¢l centro del flanco,
por espacios dc 2 mm. Las costas concéntricas,
en las proximidades del borde anterior, se curvan
hacia arriba y se atendan sin alcanzar el borde de
la valva, lo que determina una superficie prictica-
mente lisa, donde existen sélo cstrias de creci-
miento,

En una valva izquierda y su correspondiente
molde interno (paratipos Nos. 11G-4202-1 y 4202-
2; Lam. II, Figs. 1 y 2) se preserva la charnela,
la que es muy desarrollada. En ella se distingue
la parte anterior del diente 2, segin la nomen-
clatura de Douvillé, y el diente 4a casi complerto.
El diente 2 es robusto, mide por lo menos 18 mm
de longitud, en su cara anterior que es vertical,
12 mm de espesor inferido y 7 mm de alto; el
ingulo de bifurcacidn de este diente es de alrede-
dor de 85°; posee 12 estrias fuertes, de 0,5 mm
de espesor, separadas por espacios de 1 mm de
ancho. El diente 4a se caracteriza por ser delgado,
con 3 mm de espesor y 19 mm de largo inferido.

La charnela de la valva derecha del paratipo
HG—4204 (Lim. [11, Fig. 4, 5), conserva los dientes
3a, 3b y, parcialmente, ¢l 5a. El diente 32 mide
19 mm de largo y el espesor varia de 3 mm, en su
extremo superior, 2 7 mm en la parte inferior.
El diente 3b mide 35 mm de largo y 4 mm de
espesor. Los dientes 3a y 3b se bifurcan forman-
do un dngulo de 85°. El diente 5a tiene una lon-
gitud de 13 mm y un espesor de 1 mm. El diente
3b, del paratipo 11G—4205-2 (réplica en ldtex;
Lim. I1I, Fig. 2), mide 25 mm de largo y 2 mm de
espcsor.

En diversos paratipos se observa la ubicacion,
forma y tamaiio de las impresiones de los milsculos
aductores, pedales retractores, pedal protractor y
pedal elevador.

El paratipo 11G—-4205-2 (réplica en ldtex; Lim.
111, Fig. 2) muestra la impresion del misculo aduc-
tor anterior, cuyo contorno es piriforme, y se si-
tha, en gran parte, por delante del diente 32; mi-
de 10 mm de alto y 11 mm en su longitud mayor.
La impresion del musculo aductor posterior, cuya
forma general es circular, con una suave escotadu-
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ra ¢n el borde dnicrosuperior, mide 13 mm de al-
to y 14 mm de largo; esta impresion queda sepa-
rada del extremo del diente 3b por la impresion
del misculo pedal retractor posterior. En ¢l pa-
ratipo 11G -4204 (Lam. til, Fig. 5), la impresion
del muscule aductor anterior es profunda y mide
20 mm de largo y 17 mm de alto; la del aductor
posterior, que es menos excavada, mide 21 mm
de largo por 21 mm de alto.

En el paratipo HG-4204 (Lim. 111, Fig. 5), se
observa la impresion del musculo pedal retractor
anterior, que es angosta y alargada y ligeramente
excavada, se sita reclinada hacia atrds a partir
del borde superior del misculo aductor anterior;
mide aproximadamente 9 mm de alto y 2 mm de
ancho.

La impresion del misculo pedal retractor pos-
terior se encucntra entre el borde terminal del
diente 3b y la impresion del misculo aductor
posterior; su forma es marcadamente eliptica, mi-
de 5 mm de alto y 3 mm de ancho; en el paratipo
[1G—4205-2 (réplica en litex; Lim. 3, Fig. 2), mi-
de 5,5 mm de alto y 3 mm de ancho. La impresidn
del musculo pedal protractor estd presente en el
paratipo 11G—4204 (Lim. I, Fig. 5); se sitha de-
bajo de la impresion de! misculo aductor anterior;
tiene forma eliptica y mide 4 mm de largo y
10 mm de zlto.

El molde interno del misculo pedal elevador
(paratipo 11G—4202-2; Lam. I, Fig. 2) es conico
y mide 8 mm en la base y 5 mm de alto en el
extremo conservado; el largo excede los 5 mm;
la superficie presenta finas estrias longitudinales.

En la superficie interna de la valva se distinguen
dos zonas: la mds excavada, con 25 mm de pro-
fundidad, ocupa la mitad posterior y corresponde
a la cavidad branquiovisceral; la segunda cavidad,
palpopedal, se sitia en la mitad anterior y es me-
nos profunda y mds angosta, ya que estd limitada
por un reborde de la valva de 10 mm de alto en
su extremo anterior y 3 mm en ¢l extremo poste-
rior. El borde ventral de la valva presenta una
crenulacidon gruesa (de 3 mm de alto) sélo en la
mitad posterior, rasgo coincidente con la ondula-
cién de las costas concéntricas en su interseccion
con las costas verticales del flanco.

La linea paleal es entera.
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Medidas (Dimensiones en mm)

Namero de Largo Allo Espesor aprox.
coleecidn 1 valva 2 valvas
Holotipo

HG—-4200 101 B4 31 S
Paratipos

HG-4201 115 92 69
G —4204 102 87 35

11G—4207 119 94 42 ==
HG—4208 111 92 40 —=

Diseusion. Buchotrigonia (Buchotrigonia) topocal-
mensis sp. nov. es, al parecer, la anica especic de
este género, citada para ¢l Cretdcico superior.

Se diferencia de B. (B.) abrupta Dietrich, por
su mayor tamafo, contorno mds alargado, super-
ficie mads convexa, ausencia de surco medio en el
drea y ornamentacion mds gruesa en ¢l flanco.
Las costas concéntricas, en la especie chilena, ocu-
pan sélo la mitad inferior del flanco y se entre-
cruzan con las costas verticales formando un re-
ticulo. Las costas excéntricas alcanzan, en B. (B.)
abrupta, el borde anterior de la valva, lo que no
sucede en B.(B.) topocalmensis sp. nov.

Se distingue de B. (B.) reesidei (Stoyanow)
por su mayor tamafo, ausencia de surco medio
en el drea, costulacién mds espaciada y simple,
no formando disefios en V.

B. (B.) topocalmensis sp. nov., se diferencia
de B. (B.) forti (Lisson), B. {(B.) steinmanni (Li-
sson), B. (B.) gerthi (Lisson} y B. (B.) paradisensis
(Lisson), por su mayor tamafo, superficic mds
convexa, contorno mds alargado, drca mds amplia
y por la disposicién de las costas concéntricas y
verticales del flanco, que en las especies peruanas,
forman un dngulo y no se entrecruzan,

B. (B.) topocalinensis sp. nov. posce algunos
rasgos externos similares a Pholadomya landbecki
Philippi (1887, p. 162, Lim. 36, Fig. 1} y Phola-
dontya obesa Philippi (1887, p. 162, Lam. 37,
Fig. 1), especies que provienen de la localidad
de Algarrobo, Chile. Los ejemplares de Philippi,
a juzgar por las descripciones y figuras, corres-
ponden a moldes con la concha parcialmente con-
servada, en la que se destacan, cn ¢l tercio poste-
rior de la valva, costas verticales y concéntricas
semejantes a las de B. (B.) topocalmensis sp. nov.
Asimismo, la forma y tamafio son similares, pero
las especies de Philippt no muestran con claridad
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la distincién entre flanco y drea, ni la presencia
dc una carena; tampoco se conserva la charnela
u otro rasgo tipico de las Trigonias. Desgracuada-
mente, las formas de Philippi se extraviaron de la
Coleecion del Museo Nacional de Historia Natural,
por lo que no ha sido posible efectuar una com-
paracidn dirceta, que permita asegurar su afinidad
con B. (B.) topocalmensis sp. nov.

Distribucion, estratigrafia y fauna asociada. Ejem-
plares de Buchotrigonia (B.) topocalmensis sp.
nov. han sido hallados sélo en los ltimos afos
y provienen de dos localidades, cuya estratigrafia
se indica en forma resumida.

Localidad E: Algarrobo, sur de Valparaiso, Quinta
Regidn; 33°22° Lat. $—71°40° Long. W (Fig. 1).

En la quebrada La Municipalidad (ubicada entre
las islas Bajas y Punta del Fraile), 2 unos 300 m
aguas arriba de su desembocadura, aflora una se-
cucncia sedimentaria marina, constituida por un
conglomerado fostlifero basal de color pardo; su
matriz estd formada por arenisca de grano fino y
los rodados tienen un tamafio de 2 a 4 cm, al-
canzando excepcionalmente a2 10 cm; se super-
pone a él una arenisca de grano medio de color
parde (Levi y Aguirre, 1960, p. 426, 427). Estas
capas sobreyacen, discordantemente, a tonalitas
del Paleozoico superior (Corvalin y Munizaga,
1972, Tabla 1).

En Octubre de 1972, uno de los autores (R.
Reyes) recolectd, en el conglomerado basal, una
fauna entre cuyas principales formas destacan Paci-
trigonia banetiana (d’Orbigny), Cardium (B.) acu-
ticostatum d'Orbigny, Grossouvreites sp., Pliosau-
rius chilensis Gervais y un molde interno de valva
izquierda atribuido, actualmente, a Buchotrigunia
(B.) ropocalmensis sp. nov. por comparacién con
materiales provenientes de la localidad de Topo-
calma.

La edad asignada a este conjunto es campa-
niana superior por la presencia de Grossowvreites
sp. (Corvalin iw Ruiz y otros, 1960, p. 13).
Localidad II: Topocalma, norte de Pichilemu, Sex-
ta Region; 34°07-08' Lat. §-72°00-01" L.ong. W
(Fig. 1).

Al este del cerro Chivato y al poniente de la
laguna de Topocalma, afloran sedimentitas marinas
con abundante fauna de moluscos fosiles, entre
los cuales se encuentran ejemplares de Buchotri-
gonia (B.) topocalmensis sp. nov. en buen ¢stado
de preservacion. Esta secuencia sobreyace, discor
dantemente, a esquistos del basamento palcozoico
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¥, a su vez, estd cubierta, discordantemente, por te 35 m de espesor, medida en Topocalma y asig-

capas de areniscas y conglomerados de probable nada a las “Capas de Quiriquina”, presenta las si-

edad cocena.

guientes caracteristicas, de techo a base:

Una columna cstratigrafica, de aproximadamen-

Unidad

Espesor

6,00 m

0,20 m

25,00 m

0,40 m

1,20 m

0,20 m

1,50 m

Litologia

Arenisca color gris verdo-
so; hacia el techo es ama-
rillo anaranjado; grano me-
dio a grueso.

Coquina de Cardium, are-
nosa, conglomerddica en
parte. Similar a unidad 4.
Fasiles al estado de moldes
internos, en su mayor par-
te.

Arenisca similar a unidad
3, color amarillo grisiceo;
con estratificacién maciza
€n Su mayor parte y capas
de 5 a 10 cm de espesor
hacia el techo; presenta
descomposicion esferoidal.

Coquina arenosa, color gris
amarillento, de grano grue-
so a conglomeridico, con
clastos de esquistos, prin-
cipalmente, hasta 10 ¢m
de didmetro y clastos me-
nores de cuarzo.

Arenisca friable, color a-
marillo anaranjado, de gra-
no medio a grueso. Presen-
ta descomposicion esferoi-
dal.

Conglomerado de bolones,
gris medio, lenticular; los
bolones alcanzan, hasta
0,50 m de didmetro. Late-
ralmente, arenisca color
gris verdoso y conglome-
rado fino, biocldstico.

Conglomerado  coquinoi-
deo, gris, con rodados de
cuarzo, hasta 5 cm de did-
metro.

Fauna

Cardium (B.) acusticosta-
tum (d'Orb.), Buchotrigo-
nia (B.) topocalmensis sp.
nov.

“Baculites” sp., Gunnari-
tes sp., Grossouvreites sp.,
Buchotrigonia (B.) topocal-
mensis sp. nov., Pacitrigo-
nia banetiana (d'Orb.), Car-
dium (B.) acuticostatum
(d’Orb.), Inmoceramus sp.

La presencia de Grossouvreites sp. y Gunmarites sp. permite asignar una edad campaniana superior
a los afloramientos de Topocalma.
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Figuras 1—4

LAMINA 1

(Todas las figuras en tamafio natural)

Buchotrigonia (B.) topocalmensis sp. nov. [Localidad de Topo-
calma], pdgina 42,

Vista lateral de la valva izquierda del holotipo (IIG—4200), mos-
trando la ornamentaciéon reticulada, tamafo del drea y carena
marginal.

Vista lateral anterior de la valva izquierda del holotipo (11G—4200),
en Ja que se observa la inflexion de las costas excénrricas.

Vista dorsal de la valva izquierda del holotipo (11G-4200); se des-
tacan las estrias oblicuas que ornamentan el 4rea.

Vista lateral de la valva derecha del paratipo 1IG- 4201, que pre-
senta la escotadura del borde ventral posterior.



Buchotrigonia (8) fopocelmensis sp. mov, LAMINA 1
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Figuras 1-4

LAMINA 11

{Todas las figuras en tamano natural)

Buchotrigonia (B.) topocalmensis sp. nov. [Localidad de Topo-
calma), pigina 42.

Superficie interna de la valva izquierda del paratipo 11G-4202-1.
Se observan: el diente 4a y la impresidon del misculo aductor
anterior.

Molde interno de la valva izquierda del paratipo 11G—4202-2, en
el que se destacan los masculos pedal elevador, aductor anterior,
aductor posterior y linea paleal.

Vista ventral del paratipo 11G—4201, que permite apreciar el espe-
sor de las valvas y la crenulacidn del borde ventral posterior.

Vista lateral del holotipo 11G—4200, en que se observan las costas
excéntricas, verticales y concéntricas.
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Buchoirigonia (8. toporaimensis sp. nov.




Figuras 1-6

LAMINA 11

{Todas las figuras en tamafno patural)

Buchotrigonia (B.) topocalmensis sp. nov. [Localidad de Topo-
calma), pdgina 42.

Molde interno de la valva izquierda {paratipo HG—4206), en el que
se observa el musculo pedal elevador y las impresiones de los mas-
culos aductor anterior y posterior.

Molde interno (réplica en litex) del paratipo 11G—4205-2; se des-
tacan los dientes 3a y 3b, las impresiones de los miisculos aduc-
tor anterior y posterior y pedal protractor.

Vista lateral de la valva derecha del paratipo [1G—4204, que mues-
tra ¢l margen posterior (respiratorio).

Vista de la charnela de la valva derecha del paratipo 11G—4204;
se¢ destacan las estrias del diente 3a.

Superficie interna de la valva derecha del paratipo 11G-4204, que
presenta las cavidades branquiovisceral y palpopedal; ademds, las
crenulaciones del borde ventral posterior y dientes 3a y 3b.

Superficie interna de parte de la charnela de 1a valva izquierda del
paratipo 1IG- 4203, se observa el diente 4a.



LAMINA III

Buchotrigonia (8.) topocalmensis sp. mov.




