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RESUMEN

La Cordillera Darwin estd constituida esencialmente por metamorfitas y granitoides. Los esquistos de Bahia
Pliischow dicron una edad de 23649 m.a. por el métode de isberona en roca tota[_i lo gue sugiere que fueron
metamorfizados durante lz orogénesis Gondwdnica. La elevada razén inicial st {Sr7°7 (0.711510.0004) cx
indicativa de una historia geolégica compleja de estas rocas.

Los granitoides foliados de Bahia Pia intruyeron las metamorfitas durante el Jurdsico medio (1545 m.a.)
contemporineamente a {a efusién, en el drea, de grandes volimenes de las rocas dcidas de la Formacién Tobi-
fera. La razén inicial de 0.709240.001 de estos granitoides sugiere la participacién de material cortical en su
génesis.

Las edades K/Ar ¢n minerales de gneisses y esquistos del drea, sugieren un episodio de deformacién y alza-
miento regionales durante el Cretédcico superior, y probablemente iniciados en ef Cretdcico inferior en el sector
norte del drea estudiada.

ABSTRACT

Schists granitoids of Darwin Cordillera were dated by the Rb/Sr whole rock isochron method. Bahia
Plischow schists were metamorghoscd during the Gondwanian orogeny as indicated by the 23649 m.y.
isochron obtained. Righ §¢7/8r®® initial ratios (0.711510.0004 reflect a complex crustzl history of these
rocks

Foliated granitoids from Bahia Pia intruded the metamorphics during the middle Jurassic (15445 m.y.)
contemporancously with widespread acidic volcanism in the area. The rather high (0.709230.001) initial ratio
of the granitoids suggests participation of crustal material in their genesis.

K/Ar ages of mineral separates indicate that during late Cretaceous, the area was subjected to deformation
and/or uplift, process that may have started in the early Cretaceous at the northern part of the area.

INTRODUCCION

La cordillera Darwin, que constituye ¢l margen sur
de la isla Tierra del Fuego, esta formada principal-
mente por rocas metamorficas y granfticas en el
sector estudiado. Las rocas metamorficas han sido
frecuentemente interpretadas como pertenccien-
tes a un basamento de edad pre-Jurdsico medio
(Kranck, 1932; Dalziel, 1972), va que en la costa
N del Seno Agostini (Ver Fig. 1), se dispone dis-
cordantemente sobre ellas, una secuencia de con-

glomerados, areniscas, luritas y rocas volcanicas
dcidas que se asignan a la Formacién Tobifera, de
edad supuesta Jurdsico medio a superior. Sin em-
bargo, en los sectores centrales de la Cordillera
Darwin, desde el trabajo de Kranck (1932}, se sos-
pecha la efectividad de procesos de deformacidn
y metamorfismo post-Neocomianos (Dalziel y Cor-
tés, 1972; Sudrez y Pettigrew, 1976), pero sin guc
sus efectos especificos hayan sido claramente sc-
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parados de aquellos de las fases metamdrficas pre
Jurasico medio.

Los granitos, a que se refiere este trabajo, co-
rresponden 2 los “Granitos centrales™ de Cordi-
llera Darwin de Kranck (1932} quicn los considera
aparte del bhatolito patagénico que aflora exten-
samente al sur, oeste v noroeste. A una escala
regional, hay evidencias radiométricas y estrati-
grificas que indican que el plutonismo ha estado
activo en el drea de Magallanes desde el Jurisico
superior al Mioceno (Halpern, 1973; Katz, 1973),

En la zona de trabajo se distinguid 2 cuerpos
graniticos principales:

Granitoides gneissicos plegados de Bahfa Pia

que se exponen en dos afloramientos, uno al

norte y otro al sur de la bahia y que estdn sepa-
rados entre si por metamorfitas. Rocas grani-
ticas comparables se reconocieron en los fior-
dos Garibaldi y Ventisquero.

~ Plutdén granitico ubicado en la entrada de Seno
Ventisquero y menos foliado que los anteriores.

METODO DE TRABAJO

En trabajos geocronoldgicos anteriores (Halpern
1973) se observd, tanto en las metamorfitas como
en los granitoides de Cordillera Darwin, bajas ra-
zones de Rb/Sr y poco enriquecimiento en Sr*7,
lo que dificuitaba su estudio mediante los méto-
dos de isdcrona Rb/Sr en roca total, La presencia
de abundante feldespato potdsico en los granitoi-
des estudiados, insto a los autores a analizar por
Rb y Sr, 20 muestras seleccionadas entre unas 50
de granitoides previamente c¢xaminadas microscd-
picamente,

Los andlisis (AA, Lab. Quimico e, Tabla 1,
Fig. 2), sefalan que los granitoides de Bahia Pia
poseen razones de Rb/Sr adecuadas para su data-
cidn por ¢l método de isdcrona de roca total, no
asf €l granito de Seno Ventisquero, pues sus razo-
nes Rb/Sr son uniformes e inferiores 2 0.5.

De la misma manera se procedid con parag-
neisses de Bahia Pia y con micaesquistos de Bahia
Pluschow, con resultados que fueron considerados
favorables para su estudio por el mérodo de isd-
cronas de roca total.

Las muestras elegidas (15) fueron analizadas
en ¢l Laboratorio de Geocronologia de la Univer-
sidad de Sazo Paulo. Rb y Sr se determinaron, de
manera cuantitativa, mediante fluorescencia de
Rayos X en un equipo Phillips y la razdn isotopica
$t87/8r%® fue medida en un espectrometro Va-
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nant Mat TH-5. El Rb y el Sr de aquellas mues
tras, con contenidos menores de 50 ppm., fueron
determinadas por dilucién isotdpica en ¢l Variant
Mat TH-5.

Se analizaron también 2 anfibolas y 1 biotita
por ¢l mérodo K/Ar, con e! fin de complementar
la informacién geocronoldgica obtenida mediante
las isbcronas Rb/Sr. Se separaron los mineraes
con liquidos pesados y separador magnético. Fl
K se determind por absorcién atdmica y ¢l argon
fue analizado en un espectrémetro tipo Reynolds,
también en Sao Paulo.

800
b
P.P.m
100
50
8 PP.m
® dranite N. Bahio Pio
0 Gronlto 8 Bohia Pia
+ @Groniia Sena Ventisguero
FIG.2 Contenido de Rb y Sr en 105 granitoides det drea

RESULTADOS ANALITICOS

Los resultados analiticos de las muestras que fue-
ron datadas por el método Rb/Sr aparecen en la
Tabla II.

Con estos valores se han constru{do los diagra-
mas isocronicos que se presentan en las figuras 3
y 4. Las isGcronas deben considerarse todas como
isbcronas de referencia.

Las edades obtenidas por el métedo de isdero-
nas Rb/Sr en roca total son las siguientes:

Edad (m.a.) Razdn inicial

Granitoides de
Bahia Pfa

Esquistos de
Bahia Plischow 23619

15445 0.7092+.0010

0.7115.0004
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En el cilculo de la edad se empled una cons-
tante A Rb¥7 =142 x 107! afos™'.
Los datos analfticos v edades de los minerales

que fueron datados por el mérodo K/Ar aparecen

TABLA

15

¢n fa Tabla EH junto a edades radiomérricas el
drea presentadas por Halpern (1973).

En el Apéndice se describen las mucestras anali
zadas por el método RbL/Sr

i

Rango de valores de Rb y Sr y de razones Rb/Sr para las roeas del drea estudiada.

Tipo de roca Localidad Rb {pprm} Sr (ppm) Rb/Sr N° muestras
Granitoide Bahia Pia N 17-254 10-127 0.15-10 7
Granitoide Bahia Pia § 50-183 30- 82 1. 0- 6 7
Granitoide Seno Vestisquero 26- 33 64-495 0.050.5 6
Gneisses Bahia Pia 11-135 65-115 0.1-1.8 5
Micaesquistos Bahia Plischow 25-128 40-120 0.2-3 7

PISCUSION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADGS

LAS ROCAS METAMORFICAS

La edad de 236 m.a., en el limite Pérmico-
Tridsico (Van Eysinga, 1975) obtenida para las
rocas metamdrficas en Bahfa Pluschow (Fig. 3),
concuerda con el hecho que en Bahia Angelito,
Seno Agostini, se observan rocas metamérficas
en discordancia, bajo rocas del Jurdsico medio a
superior (Formacién Tobifera). La edad obtenida
debe ser interpretada como la edad de la Gltima
homogeneizacion isotdpica de las rocas metamor-
ficas, producida probablemente durante un epi-
sodioc metamdrfico que experimentaron. La edad
de depositacién de estas rocas es desconocida.

Las edades obtenidas en este trabajo se com-
plementan bien con edades obtenidas anteriormen-
te por Halpern (1973) en rocas metamérficas del
drea.

La isdcrona de Bahia Pluschow obtenida, en
el presente trabajo, por el método mds penetrative
de las isdcronas Rb/Sr en roca total, permite re-
interpretar la edad asignada por Halpern a la mues-
tra H7094, de Bahfa Pliischow, que di6 310460
m.. con una razdn inicial supuesta de 0.710. Di-

cha muestra se coloca bien en la isbcrona de refe-
rencia obtenida en este trabajo y estarfa, por o
tanto, representando el mismo fenémeno que cila.
La edad es diferente pues la razén inicial real de
0.7115, obtenida de la isdcrona, es mayor que la
asignada por Halpern (1973) para su cdlculo. 1a
muestra H7094 se incluyé en el cilculo de la is6-
crona de la Fig, 3.

La isécrona de minerales para la misma mues-
tra H7094 de Bahfa Pliischow que presenta Hal-
pern (1973) y que da una edad de 7217 ma.,
probablemente represente, como lo indica dicho
autor, la edad de los dltimos procesos de defor
macion o el alzamiento de estas rocas.

La razén inicial Sr®7/5¢%¢ de 0.7115:0.0004
obtenida para los esquistos de Bahfa Plischow, s
similar con las obtenidas por Halpern (1973) para
gneisses del basamento de la regién norte de Tie-
rra del Fuego (0.7112+0.0033) y con la de 0.7105
obtenida por Munizaga y otros (1973), para los ¢s-
quistos del basamento metamérfico de Chile Cen-
tral y revelan, probablemente, una historia com
pleja para estas rocas,

La edad, en el lfmite Pérmico-Tridsico, parcee:
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ria indicar que el metamorfismo de estas secuen-
cias se realizd, principalmente, durante la orogéne-
sis Gondwénica (du Toit, 1937) que de Wit (1977)
y Dalziel (1978) han reconocido en vastos secto-
res de la Peninsula Amdrtica y Arco de Escocia.

Halpern (1973) interpretd una edad Rb/Sr de
71 m.a. ¢n biotita de esquistos de Bahia Plischow,
como una edad rejuvenecida, asociada a la defor-
macidén del Creticico superior-Terciario inferior,
que ocurrid en el drea y plantea la dificultad de in-
terpretar, geologicamente, las restantes edades
K/Ar en rocas o minerales metamérficos, que in-
dican la edad del cierre de los sistemas isotdpicos
de las muestras.

En cuanto 2 los gneisses de Bahia Pfa, los resul-
tados obtenidos en las 3 muestras analizadas (Ta-
bla 1) y que se presentan junto a la isbcrona de los
csquistos de Bahfa Pluschow en la Fig. 3, no
permiten sacar conclusiones definitivas sobre su
edad. En efecto, dos de ellas se ubican en una po-
sicién similar a las de Bahfa Pluschow, pero por

TABLA

EDADES RAIMOMETRICAS CORDILLERA DARWIN

encima de la isGcrona, pero la tercera se escapa
totalmente de esa tendencia general. Esta discre-
pancia podria interprerarse en términos de inho-
mogeneidad de las fracciones de la muestra o bien,
de la existencia de algin fenémeno geologico lo-
calizado, que habria causado una disminucién
en la razdn Rb/Sr. Con el conocimiento actual
de la geologia del drea, no es posible dar una in-
terpretacién definitiva.

LOS GRANITOIDES DE BAHIA PIA

Los resultados isotopicos indican que los dos
cuerpos de rocas graniticas, que afloran en Bahfa
Pfa, son comparables desde un punto de vista geo-
cronolégico y genético, ubicindose los puntos re-
presentativos de ambos cuerpos a lo largo de la
misma isbcrona de 154 m.a. que se presenta ¢n la
Fig. 4 y que tiene una relacién inicial de 0.7092
+0.001.

Esta edad concuerda con las relaciones de te-

Valores para isdcrona de granitos foliados de Bahfa Pfa.

N° Campo Rb (ppm) St (ppm) Rb®7 /5,28 s87 /588 N
77070607 (N) 264 10.69 + 7346 0.8705
77070607 (N) 264 10.38 + 71.70 0.8710
77070521 (N} 239 27.52 + 25.18 0.7654
77070521 (N) 239 27.50 + 25.34 0.7656
77070703 (S) 187 3245 + 16.67 0.7451
77070703 (S) 187 31.71 + 17.06 0.7456
77070605 (N) 171 450 11.03 0.7326
77070708 (S) 146 394 10.78 0.7299
77070710 (S) 131 50.6 7.49 0.7239
77070520 (N) 153 1185 3.74 0.7207
77070712 (S) 58 67.1 2.50 0.7155
Valores para isbcrona de esquistos de Bahfa Pliischow.
77071510 143.3 198.1 2,10 0.7179
77071512 94.4 179.2 1.53 0.7168
77071513 ( 142.0 76.6 5.38 0.7296
H-7094 2.35 07212
0.7202
77071503 164.6 65.3 0.7309
Valores gneises de Bahia Pia.
77070612 2140 156.7 3.96 0.7254
77070617 41.0 189.8 0.63 0.7243
77070610 81.5 163.1 145 0.7186




F. Hervé, & Nelson, M, Sugrez

[renc para estos granitos, que intruyen a los
gneisses dables de asignar a la unidad de rocas
metamorfizadas durante el Permo-Tridsico Y que
fue datada en Bahia Pliischow, como se indicé an-
teriormente,

La edad de 154 m.a. obtenida para los grani-
tos foliados de Bahia Pia representa zlgin evento
importante en las rocas ocurrido durante €] Jurdsi-
cao medio a superior, y que se infiere sea su crista-
lizacién. Durante ese momento de la historia geo-
logica, el drea presentaba una intensa actividad
volcdnica, retacionada con la abertura del océano
Atlintico Sur y, posiblemente, representada por
las efusiones volcdnicas dcidas de la Formacién To-
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bifera, a la que se asigna un origen por fusién pa:
cial de la corteza continental provocada por el as-
¢censo de diapiros del manto (Bruhn y ofros,
1978).

La edad obrenida, asi como la relativamente
elevada razon inicial, permite sugerir una corre-
lacion temporal y probablemente genética entre
los granitoides estudiados y las volcanitas de la
Formacidn Tobifera, de las cuales serian los equi-
valentes intrusivos.

El granitoide de Bahfa Pfa tendria una edad
modelo Rb/Sr de 163 m.a. (ew de Wit, 1977)
concordante con la obtenida en este trabajo.

Las edades vecinas 2 65 m.a. obtenidas por

TABLA 1

A. Edades radiométricas de rocas y minerales de Cordillera Darwin presentados por Halpern (1973).

Localidad Material Meérodo Eded obtenids Razdn inicirl
y N° muestra analizado supuesta
Bahia riuschow Esquisto (R.T.) Rb/Sr 7310 £ 60 0.710 t 0.002
H7094 Biotita Rb/St 712 7 0.718 + 0.002

Esquisto (R.T.) K/Ar 951 8

Biotita K/Ar 117% 7
Ventisquero Italia Hornblenda de K/Ar 64t &
H641 30 anfibolita
Bahia Yendegaia Muscovita de K/Ar 64t 4
H6490 esquisto
H6491 Esquisto (R.T.) Rb/Sr 7145 £ ¢.710x 0.002
Seno Ventisquero Biotita de Rb/Sr 79t 5 0.705 £ 0.002
H7090 granitoide K/Ar B5t 5
Ventisquero Alema- Biotita de K/Ar 68 4
nia H641311 granitoide
H64131F Biotita de K/Ar 66+ 4

granitoide
H64131G Biotita de K/Ar 65+ 4

granitoide
B. Datos analiticos y edades K/Ar de Cordillera Darwin.

! Material Av, atm. Edad
N° muestra Localidad analizado K% % (ma.)
77071001 Seno Garibaldi Anfibola de 0.0854 82.52 68 +7
(gneiss}
77071017 Seng Garibaldi Anfibola de 0.8056 34.09 82 +2
(gneiss)

77071512 Bahia Pluschow Biotita de 5.9678 20.24 100 £ 2

esquisto
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Halpern (1977) por los mérodos K/Ar y Rb/St
en biotita de granitoides de la costa N del Canal
Beagle, vecinos de los de Bahia Pia (ver Fig. 1),
representan probablemente la edad de la defor-
macién y alzamiento regional de estas rocas por
encima del limite de retencidén de argdn de las
biotitas analizadas.

Las edades K/Ar en anfibolas, que provienen
de gneisses de Seno Garibaldi (Tabla 1i1, Fig. 1),
obtenidas en este trabajo, dan edades de 6847 y
8212 m.a. y representan, posiblemente, el mismo

ENADES RADIOMETIRCAS CORDILLERA DARWIN

cvento tectonometamorfico. Es interesante des-
tacar que durante esta fase Creticica superior, se
rejuvenecieron las edades de biotitas, muscovitas
y anfibolas de granitoides y metamorfitas de este
sector de Cordillera Darwin, como lo indican los
datos K/Ar en estos minerales del drea. La edad
100+2 m.a. obtenida en biotita de esquistos de
Bahfa Phischow, asi como la de 11747 obtenida
por Halpern en la misma localidad, insinhan que
este proceso habrfa comenzado ya en el Cretici-
co inferior en el sector norte del drea.

APENDICE

PETROGRAFIA DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS
POR Rb/Sr

Se incluye a continuacién una descripcién micros-
copica somera de las mucstras analizadas, as{ como
algunas generalizaciones acerca de la petrografia
de las unidades a que pertenecen. La ubicacién de
las muestras aparece en Fig. 1.

ESQUISTOS DE BAHIA PLUSCHOW

— 77071510, Esquisto micdcco bandeado, com-

puesto de cuarzo, albita, muscovita, biotita,
granate y anffbola.
Hay bandas ricas en cuarzo y anffbola que al-
ternan c¢on bandas de muscovita, biotita, gra-
nate y anfibola. La foliacién principal es S,.
El granate, algo cloritizado, es pretectdnico con
respecto a esta foliacion, en la que se disponen
los minerales micdceos. La anfibola se presenta
como potfidablastos, tal vez tarditecténicos
con respecto a 53,

— 77071512. Esta muestra proviene del mismo a-
floramiento que la anterior y su petrografia es
muy similar.

— 77071513, Mineralogfa y textura similares a
las anteriores, con el granate menos cloritizado.
Proviene de un afloramiento situado a unos
500 m de las muestras anteriores.

— H7094. Esquisto de granc fino. Los minerales
principales son cuarzo, granate, biotita, clorita,
sericita y escasa anfibola.

— 77071503. Textura granolepidoblistica. Roca
compuesta por un agregado de cuarzo y albita,
con cantidades menores de biotita y mica blan-
ca surcada por venas tardias, no deformadas de

albita y cuarzo. Presenta visibles efectos cara-
clisticos. Las cuatro primeras muecstras provie-
nen de afloramientos vecinos situados en la cos-
ta W del brazo SW de Bahia Plischow, y son
t{picos esquistos miciceos que presentan com-
pleja deformacién y metamorfismo en la facies
de esquistos verdes. La Gltima corresponde a un
esquisto siliceo de la costa oriental de Bahfa
Pliischow.

GRANITOIDES DE BAHIA PlA

El conjunto de muestras corresponde a granitoi-
des foliados, con distinto grade de recristaliza-
cién de minerales primarios.

— 77070520. Gneiss granitico compuesto por bio-
tita orientada (10%) en un agregado granoblds-
tico de cuarzo (35%), plagioclasa (25%) y fel-
despato potisico (30%), el que también se pre-
senta en cristales mayores. Apatita, mica blanca
y circdn como minerales accesorios, Texturas
cataclisticas y mirmequiticas bien desarrolla-
das,

— 77070521. Granitoide de textura aplftica, com-
puesta por un agregade granobldstico de micro-
clina (45%), cuarzo {35%), plagioclasa sbdica
(15%) y biotita (10%).

— 77G70605. Gneiss granftico con textura hipi-
diomorfa granular orientada. Cuarzo xenomor-
fo (35%), oligoclasa pokilitica (20%), ortocla-
sa (35%), biotita orientada (8%) y muscovita
(1%). Como accesorios apatita, circon, allanita
y granare,

— '77070703. Porfido granftico, compuesto por
cristales mayores de feldespato potisico, en una
matriz granoblastica de cuarzo, plagioclasa, bio-
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tita y muscovita.

- 77070607, Agregado alotriomorfo granular de

microclina  (50%), plagioclzsa sodica (20%),
cuarzo (25%), con biotita y muscovita {5%)
no orientadas. Aplita con evidencias de cata-
clasis,
77070708, Texwra granofirica. Fenocristales
evhedrales de plagioclasa sddica y microclina
pertitica en una matriz micropegmética, par-
cialmente recristalizada, con desarrollo de epi-
dota y muscovita. Venillas de eptdota. Grané-
firo.

ESQUISTOS Y GNEISSES DE BAHIA PlA

— 77020710. Porfido granitice foliado con feno-
cristales de plagioclasa sddica (20%) y micro-
clina (15%) en una matriz deformada. Origi-
nalmente micropartitica (35%) que presenta
lentes de cuarzo secundario (15%) y bandas
de cristales orientadas de mica blanca (5%),
epidota (5%), clorita, esfeno, allanita y mine-
rales opacos.

77070712. Textura porfirica de masa funda-

30

mental granoblistica. Fenoenistales de plagio-
clasa y feldespato potdsico pertitico, ¢n un a
gregado de cuarzo, biotita orientada, epidota,
mica blanca y granate antomorfo. Accesorius
apatita, circ6n v allanita,

77070612. Esquisto micdceo de grano grueso,
bandeado. La mayorfa de los cristales micd-
ceos son paralelos a §; y estdn muy frescos.
Los minerales son cuarzo, oligoclasa, muscovira,
biotita y granate.

— 77070610. Gneiss compuesto de cuarzo, oligo-
clasa, biotita, granate, estaurolita y kyanita. Se
observa cierta retromorfosis de kyanita 2 mus-
covita y de estaurolita y granate a clorita.

- 77070617. Esquisto de marcade bandeamiento
composicional, formado por cuarzo, plagioca-
sa, biotita, granate, clorita y anfibola en porfi-
doblastos tarditecténicos. Presenta efectos ca
tacldsticos notorios.

El conjunto corresponde a paragneisses y es-
quistos complejamente deformados y que presen-
tan asociaciones mineralogicas de la facies anfibo-
lita, que se mencionan por primera vez en esia
drea.
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