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RESUMEN

La Formacion Cerro Bandera comprende una serie de pequefios afloramientos aislados, que conforman los relictos
de un antiguo relleno aluvial desarrollado sobre pequefios valles locales. Se compone de una sucesién de depoésitos
piroclasticos reelaborados con intercalaciones de piroclastitas primarias y escasos niveles de areniscas. Estos
depdsitos fueron originalmente reconocidos en el extremo nordeste de la Barda Negra, sur de Cerro Bandera y noroeste
de Sierra del Portezuelo; nuevos afloramientos son reconocidos aqui en la vertiente noroeste del cerro Bayo Mesa,
Provincia del Neuquén, Argentina. Los restos fésiles exhumados corresponden a aves (Falconidae) y mamiferos (17
familias), entre los que se destacan Cramauchenia normalis Ameghino, Proadinotherium cf. P. muensteri Ameghino,
Eosteiromys sp. y Caviocricetus lucasi Vucetich y Verzi, junto con una especie de Protypotherium con dentadura mas
primitiva que las conocidas para la Edad Santacrucense. Esta asociacion confirma una Edad Mamifero Colhuehuapense
(Mioceno Temprano) para esta unidad. La fauna exhibe marcadas diferencias con la registrada en la seccioén inferior de
la Formacion Chichinales, Provincia de Rio Negro. El grado de diferenciaciéon faunistica entre estas dos unidades
posiblemente sincrénicas podria obedecer a diferencias en los factores paleoambientales locales.

Palabrasclaves: Aves, Mamiferos, Biocronologia, Formacion Cerro Bandera, Paleoambientes, Mioceno Temprano, Neuquén, Argentina.
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ABSTRACT

Stratigraphy and vertebrates (Aves and Mammalia) from the Cerro Bandera Formation, Early
Miocene of Neuquén Province, Argentina. The Cerro Bandera Formation comprises a series of isolated outcrops
that represent the relicts of an old alluvial filling developed on small local valleys. It is composed of a succession of
reworked pyroclastic deposits alternating with primary pyroclastic and scant sandstone levels. These deposits were
originally recognized at the northeast of Barda Negra, south of Cerro Bandera and northwest of Sierra del Portezuelo;
new exposures are herein recognised to the northwestern slope of Cerro Bayo Mesa, Neuquén Province, Argentina. The
recovered fossil remains correspond to birds (Falconidae) and 17 families of mammals, among which are remarkable
Cramauchenia normalis Ameghino, Proadinotherium cf. P. muensteri Ameghino, Eosteiromys sp. and Caviocricetus
lucasi (Vucetich y Verzi), plus a species of Protypotherium with more primitive dentition than those known of the
Santacrucian Age. This association confirms a Colhuehuapian SALMA (Early Miocene) for this unit. This fauna is
markedly different from that recorded from the lower section of the Chichinales Formation, Rio Negro Province. The
degree of faunistic differentiation between these probably synchronous units could be a result of local palaeoenvironmental
differences.

Key words: Aves, Mammals, Biochronology, Palaeoenvironments, Cerro Bandera Formation, Early Miocene, Neuquén, Argentina.

INTRODUCCION

Las investigaciones realizadas sobre vertebra-
dos fésiles cenozoicos de la Provincia del Neuquén
(Argentina) se han remitido casi exclusivamente a
los hallazgos procedentes de los niveles fosiliferos
de la Formacion Collén Cura (Roth, 1899; Rabassa,
1974; Pascual et al., 1984; Pardifias, 1991; Albino,
1996; Vucetich et al., 1993), asignados a la Edad
Colloncurense (Mioceno Medio). Si bien existen
algunas menciones sobre mamiferos cenozoicos
mas antiguos procedentes del Neuguén (Ameghino,
1889; Gentili, 1950; Kraglievich, 1957; Rubinstein y
Zappettini, 1990; Tauber et al., 1999), no se han
dado a conocer estudios detallados al respecto.

Gentili (1950) sefial6 la presencia de dientes de
mamiferos, fragmentos de huesos, restos de tron-
cos y de hojas carbonizadas en sedimentitas, adju-
dicadas ala Edad 'Santacrucense’, expuestas en el
extremo septentrional de la sierra del Portezuelo
(Figs. 1 y 2A). Asimismo, A. Leanza y E. Rolleri
recolectaron materiales de mamiferos fésiles en
niveles equivalentes en el cerro Bandera (Figs. 1y
2A) y en el extremo nororiental de Barda Negra
(Figs. 1y 2 B); estos materiales se hallan deposita-
dos actualmente en el Museo Olsacher (Zapala).
Leanzay Hugo (1997) asignaron estos depdsitos a
la Formacién Cerro Bandera, y la refirieron a la
Edad Colhuehuapense (Mioceno Temprano) sobre
la base de determinaciones preliminares efectua-
das por uno de los autores (MB) de los escasos

restos de mamiferos fésiles alli recolectados.

Recientes trabajos de campo realizados en el
sector centro oriental de la Cuenca Neuquina,
préximos alaslocalidades de Cerro Bandera, Barda
Negra, Sierra del Portezuelo y Cerro Bayo Mesa
(Figs. 1 y 2), dieron lugar a la obtencion de una
nueva coleccién de vertebrados fésiles y permitie-
ron efectuar una serie de tareas consistentes en la
observacion y caracterizacion litoestratigrafica de
la Formacion Cerro Bandera,

La presente contribucién tiene como objetivos
caracterizar litoestratigraficamente los afloramien-
tos conocidos de la Formacion Cerro Bandera y
analizar su contenido de vertebrados fésiles, des-
tacando su significado biocronolégico y paleo-
ambiental. Estos estudios permitiran ampliar el
conocimiento de las faunas de vertebrados conti-
nentales del Mioceno Temprano de Sudameérica,
hasta ahora s6lo conocidas de las tipicas localida-
des fosiliferas de las provincias del Chubut
(Ameghino, 1900-1902, 1902; Simpson, 1932, 1935;
Bordas, 1939; Marshall et al., 1983) y de Rio Negro
(Windhausen, 1922; Barrio et al., 1989). A estos
registros debe sumarse la fauna procedente de la
Formacion Abanico, Chile central, asignada tam-
bién al Mioceno Temprano, de acuerdo a las
dataciones radiométricas y a estudios bioestrati-
graficos preliminares (Flynn et al., 1995).
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FIG. 1. Mapa de ubicacion en figura 2. A- Cerro Bandera y Sierra del Portezuelo Norte; B- Barda Negra; C- Cerro Bayo Mesa.

MATERIALES Y METODOS

La obtencién de los materiales fésiles prove-
nientes de la Formacidn Cerro Bandera se efectué
a partir de la recoleccion de elementos expuestos
en superficie. Dicha tarea fue acompafiada con el
levantamiento de cuatro perfiles estratigraficos de
detalle (escala 1:100) correspondientes a las loca-
lidades de Barda Negra, Cerro Bandera, Sierra del
Portezuelo (Norte) y sector noroccidental de Cerro
Bayo Mesa (Fig. 3). Los codigos de colores em-
pleados en la descripcién litolégica corresponden a
la carta cromética del 'Rock-color Chart Committee'
(1991).

La determinacion de las piezas recolectadas se
efectud sobre la base de la comparacién anatomi-
ca con materiales pertenecientes a las colecciones
del Museo de Ciencias Naturales 'Bernardino
Rivadavia', Buenos Aires, del Museo de La Plata 'y
del Museo Egidio Feruglio (Trelew). Los materiales
gue no se describen o comentan en el texto estan
en la lista de la tabla 1.

Para la correlacién geocronolégica de las Eda-

des Mamifero se ha seguido a Flynn y Swisher
(1995) y Fleagle et al. (1995). El 'Piso Astra-
pothericulense' de Ameghino (1900-1902) es
considerado mas antiguo que la Edad Santacru-
cense sobre la base del estado evolutivo de su
fauna (Bowny Fleagle, 1993; Soria, 2001; Kramarz,
2001a) y asignado al Mioceno Temprano cuspidal
-Mioceno Medio temprano (Fleagle et al., 1995).
Abreviaturas: MACN: Coleccion Nacional Ame-
ghino, Museo Argentino de Ciencias Naturales
'‘Bernardino Rivadavia' (Buenos Aires); PVPH: Co-
leccién Paleontologia de Vertebrados, Museo Mu-
nicipal Carmen Funes (Plaza Huincul); PV MOZ:
Coleccion Paleontologia de Vertebrados, Museo
Olsacher (Zapala); MEGP: Museo Educativo de
Geologia y Paleontologia (General Roca); /i,
incisivo superior/inferior; C/c, canino superior/
inferior; P/p, premolar superior/inferior; M/m, molar
superior/inferior; DAP, diametro anteroposterior; DT,
diametro transverso.



276

6914
-39°14°  Referencias Geologicas

Depdsitos moderncs Holoceno

== Depdsitos del 2° ; :
5 nivel de pedimento Pleistoceno Superior

e Formacién Bayo Mesa Plioceno Superior

| Basalto Zapdla Plioceno Infericr
Fm Unidad inneminada Mioceno Superior ?

Formacién Collén Curé Micceno Medio

. | Formacion Cerro Bandera Mioceno Inferior

ﬁ Formacién Roca Daniano
Unidad innominada Maashichfiano ?

: Tureniano -
% Fomascion Portezuelo Coniaciano

L ‘j Fomocién Ceno Lisandro  Turonicno
Referencias cartogrdficas J— !
Ty pormacién Hancu §cenomaniono -
Ruta pavimentada - - P
A: nacional; B: provincial = Canadén
Ruta consclidada % Explotacién minera

g

s Vi férrea

FIG. 2. Mapas geoldgicos. A- Cerro Bandera y Sierra del Portezuelo Norte; B- Barda Negra; C- Cerro Bayo Mesa.
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RESENA GEOLOGICA

La Formacion Cerro Bandera fue definida por
Leanza y Hugo (1997) en la localidad ep6nima,
situada a 23 km al oeste de la ciudad de Plaza
Huincul (Figs. 1 y 2A). Las primeras menciones
referentes a sus depositos fueron efectuadas por
A. Rollt, para el extremo nororiental de Barda
Negra y por Herrero Ducloux (1946) para el borde
septentrional de la sierra del Portezuelo. Posterior-
mente, Gentili (1950) y Uliana (1978) efectuaron
breves referencias de estos depdésitos para las
localidades de Barda Negra y Cerro Bandera. Mas
recientemente Delpino et al. (1995) mapearon los
distintos afloramientos de esta unidad con el nombre
de Formacion La Beatriz, siendo finalmente rede-
finida por Leanza y Hugo (1997) bajo su actual
denominacion. Sobre la base de las observaciones
de los presentes autores, se adjudicaron también a
esta unidad los depositos tobaceos, bentoniticos y
tufiticos que afloran en el extremo noroccidental de
Cerro Bayo Mesa (Figs. 1y 2C), ampliando de esta
manera la extension areal conocida hasta el mo-
mento para esta formacion.

La Formacion Cerro Bandera se presenta como
una sucesion de pequefios afloramientos aislados
de color blanquecino a pardo amarillentos, dis-
puestos alineadamente a lo largo de antiguas de-
presiones y paleovalles labrados en sedimentitas
del Cretéacico Tardio y del Paleoceno. En el area de
estudio, los depésitos de esta unidad sobreyacen
en discordancia erosiva a diversas unidades del
Grupo Neuquén (formaciones Huincul, Cerro
Lisandro y Portezuelo), del Cretacico Tardio, como
asi también sobre sedimentitas marinas danianas
del Grupo Malargiie (Formacion Roca). El marcado
relieve sobre el que se deposito esta unidad genera
una fuerte variacion en los espesores de la
secuencia con rapidos acufiamientos laterales,
registrandose una potencia maxima de 45 m. La
fuerte discordancia sobre la que se apoyan estos
depdsitos ha sido atribuida por Uliana (1978) y
Leanza y Hugo (1997) a un periodo de ascenso y
erosion acaecido durante la fase diastrofica
Pehuénchica (Oligoceno Tardio).

Los eventos diastroficos correspondientes a las
fases Quéchuica (Mioceno Tardio) y Diaguitica
(Plioceno Tardio) (Leanza y Hugo, 1997) han sido

los principales responsables de la erosion y remo-
cion de los depositos de la Formacion Cerro Ban-
dera, quedando reducidos a pequefios cuerpos
relictuales. Finalmente, cubren a esta unidad en
discordancia erosiva, depdsitos clasticos del Ne6-
geno y del Cuaternario.

Litologicamente, la Formacion Cerro Bandera
se compone de una alternancia de depdésitos
piroclasticos primarios y secundarios (en el sentido
de Teruggi et al., 1978), con abundantes cuerpos
bentoniticos e intercalaciones de niveles epiclas-
ticos en sutramo superior. Los rasgos sedimentarios
primarios de estos depositos se presentan frecuen-
temente enmascarados por la alteracion de sus
componentes vitreos, imprimiendo a la secuencia
un aspecto texturalmente homogéneo.

Estudios estratigraficos previos (Leanzay Hugo,
1997)y observaciones propias sugieren una génesis
asociada a un ambiente fluvial de baja sinuosidad
y moderada energia, con cuerpos lacustres mas o
menos estables confinados arealmente hacia los
sectores centrales de los paleovalles, con predo-
minio de un marcado desarrollo de paleosuelos en
los sectores topograficamente mas elevados. El
contenido principalmente tobaceo y tufitico de esta
unidad se habria producido a partir de un aporte
intermitente de material piroclastico procedente
desde el sector andino bajo la forma de lluvia de
cenizas (Leanza y Hugo, 1997), que dio lugar al
paulatino relleno y planizacién del paleorrelieve.

LOCALIDADES FOSILIFERAS

Los yacimientos fosiliferos conocidos en la For-
macion Cerro Bandera estan constituidos por con-
centraciones aisladas de restos fésiles parcial-
mente expuestos en superficie por efecto de aguas
pluviales y accion edlica. En general, los restos
fosiles suelen hallarse en mayor abundancia en
aquellos sectores donde la secuencia presenta
una menor alteracion. Posiblemente, los mismos
factores que contribuyeron alaalteraciony desvitrifi-
cacion de las piroclastitas influyeron también en la
degradacion de los materiales 6seos. En este
sentido, las piezas dentarias parecen ser las mas
resistentes, habiéndose encontrado en algunos

1 1939. La cuenca de los Estratos con Dinosaurios al sur del rio Neuquén (Inédito), Yacimientos Petroliferos Fiscales, Gerencia de

Exploraciones, 112 p. Buenos Aires.



A. Kramarz, A. Garrido, A. Forasiepi, M. Bond y C. Tambussi

279

PERFIL | PERFILII PERFIL I PERFIL IV
F. Bayo Mesa Depésites Neogenos
T, [
il
L
;
Spm
4
3
H
SiiE
K =0 | RERC0000000
F. Huinul
| :-:-;';‘ SO0
:‘:.ﬁ::_‘lll‘l.!‘l VY
::8 I-:I L D.;‘-‘ =
'IJJ I l AR
o)
:‘;W;‘l‘l’t‘l’t‘
]
H 4
J s
4]
ALL Irhoclasos
Wk Delibos cogdnicos
Fzoconcrecion
Eshafificocion pardda
L Eshalificocion cruzada plonar
Eshratificocién cruzoda de bajo dnguio
L Mtesas
H
4 5pm ¥ Gashipodos eles
3 1 ‘:}f'-. )
2 3 = Tioncos siicificados
1 2 2
ol Lo ~ ] ' Nidos fésies de escorabojos
F. Huincul o .
. Huingul ® Concrecitn
FIG. 3. Perfiles estratigraficos de la Formacion Cerro Bandera. Perfil I: Barda Negra; Perfil 1l: Cerro Bandera; Perfil Ill: Sierra del

Portezuelo Norte; Perfil IV: Cerro Bayo Mesa.

casos partes de series dentarias en posicion
correcta dentro del sedimento, aunque faltando por
completo cualquier resto 6seo.

En la localidad tipo de la Formacién Cerro
Bandera (38°55'4"S/69°34'31"W), la sucesion se
halla conformada por depésitos dominantemente
choniticos (piroclastita consolidada de granulo-
metria muy fina, inferior a los 0,062 mm, sensu
Teruggi et al., 1978) y tufiticos (Fig. 3, Perfil Il). En
este afloramiento fueron encontrados dos horizon-

tes fosiliferos dentro de depdsitos correspondien-
tes a chonitas tobaceas fuertemente pedoturbadas
(paleosuelos). El horizonte fosilifero inferior co-
rresponde a los depdsitos basales de esta unidad,
en la que se encontraron restos de pequefios
vertebrados junto con gastropodos de agua dulce.
El horizonte fosilifero superior se ubica dentro del
segundo nivel chonitico, ca. 17 m de la base del
perfil.
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Sobre el faldeo nororiental de Barda Negra
(39°02'02"S/6940'56"W), la Formacién Cerro
Bandera exhibe una secuencia granocreciente,
con predominancia de depdsitos bentoniticos
(lacustres) en la base, gradando paulatinamente
hacia el techo a depdsitos con mayor contenido
epiclastico (tufitas con lentes arenosas), donde
dominan areniscas fluviales con lentes conglomera-
dicas portadoras de troncos silicificados (Fig. 3,
Perfill). En estalocalidad, los depésitos bentoniticos
basales son explotados comercialmente en varias
pertenencias mineras (canteras La Victoria, 17 de
Septiembre y Japiter I1l), de donde se han extraido
algunos restos dentarios y 6seos, junto con troncos
fésiles pobremente preservados.

En la localidad de Sierra del Portezuelo Norte
(38°52'52"S/69°28'22"W) la unidad esta formada
por una alternancia de tufitas, chonitas bentoniticas
y chonitas tobaceas, con intercalaciones de delga-
dos bancos arenosos hacia el techo del perfil (Fig.
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3, Perfillll). Enlamismalocalidad se han reconocido
al menos cuatro horizontes fosiliferos, de los cuales
sélo el tercer horizonte, ubicado aproximadamente
a 21 m desde la base del perfil, ha aportado
material fosilifero lo suficientemente significativo
para este andlisis. Este horizonte se ubica en
depésitos pedoturbados de chonitas tobaceas, los
que aportaron numerosos restos de mamiferos
junto con escasos nidos de escarabajos pobremente
preservados.

Finalmente, una cuarta localidad fosilifera ha
sido encontrada en la vertiente noroccidental del
cerro Bayo Mesa (39°15'55"S/69°16'55"W), sitio
en el cual no habia sido reconocida anteriormente
laFormacién Cerro Bandera (Leanzay Hugo, 1997).
Esta unidad se presenta alli como una sucesion
dominantemente chonitica y tufitica de escaso es-
pesor (Fig. 3, Perfil IV), con un horizonte fosilifero
Unico, localizado ca. 13 m desde la base del perfil,
en niveles de chonitas tobaceas pedogenisadas.

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Clase Aves Linnaeus, 1758
Orden Ciconiiformes Garrod, 1874
Familia Falconidae Vigors, 1824
Falconidae indet.

Materiales: PVPH 465, falange 1 dedo 3.
Procedencia: Cerro Bayo Mesa (Fig. 3, Perfil IV).
Descripciény comparacion: lafalange es alarga-
da y fuertemente comprimida; en vista lateral, la
articulacion distal es redondeada y se presenta
profunda y ampliamente excavada como en los
Polyborinae pero menos que en los Strigidae. Esta
morfologia permite una rotacion muy amplia de la
falange articular correspondiente a un tipo de pata
raptora.

Comentarios: el registro fosil de estas aves es
escaso durante la mayor parte del Cenozoico de
América del Sur. La Unica especie fosil hasta ahora

reconocida es Badiostes patagonicus Ameghino,
1894a (Santacrucense) de la que no se conocen
falanges. Chiappe (1991) sefial6 la presencia de
un Falconidae en el Mioceno Temprano - Medio de
la Formacion Pinturas ('Piso Astrapothericulense’).
Recientemente, Tambussi et al. (2003) dieron a
conocer los restos de Falconidae mas antiguos
hasta ahora conocidos para América continental,
procedentes de capas de Edad Colhuehuapense
(Mioceno Temprano) de la Provincia del Chubut.
Dichos restos corresponden a un ejemplar de ta-
marfio significativamente mayor que el PVPH 465.
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Clase Mammalia Linnaeus, 1758
Subclase Metatheria Huxley, 1880
Orden Sparassodonta Ameghino, 1894b
Familia Hathliacynidae Ameghino, 1894b
Hathliacynidae indet.

Materiales: PVPH 343, un M1 derecho incompleto.
Procedencia: Sierra del Portezuelo Norte (Fig. 3,
Perfil 111).

Comentarios: este ejemplar presenta un marcado
desarrollo anterior de la region parastilar, rasgo

poco frecuente entre los hatliacinidos hasta ahora
conocidos, sélo observado en formas del Mioceno
Tardio (Edades Huayqueriense y Chasiquense) de
las provincias de Buenos Aires, La Pampa y
Catamarca (Marshall, 1981).

Familia Borhyaenidae Ameghino, 1894b
Borhyaenidae indet.

Materiales: PVPH 362, un canino inferior izquierdo.
Procedencia: Sierra del Portezuelo Norte (Fig. 3,
Perfil 111).

Comentarios: aunque no es posible una determi-

nacién taxonémica mas precisa, este ejemplar re-
vela la presencia de grandes metaterios carnivoros
en la Formacion Cerro Bandera.

Subclase Eutheria Gill, 1872
Orden Cingulata llliger, 1811
Familia Dasypodidae Bonaparte, 1838
Género Prozaedyus Ameghino, 1891

Especie tipo: Euphractus exilis Ameghino, 1887b.
Edad Santacrucense (Mioceno Medio). Provincia
de Santa Cruz, Argentina.

Prozaedyus sp.

Materiales: PV 6471 M0z, dos fragmentos de placas
moviles y dos del escudo pelviano, PVPH 262, tres
fragmentos de placas mdviles y dos del escudo
pelvianoy PVPH 348, dos placas méviles y una fija,
aisladas.

Procedencia: PV 6471 MOz proviene de Cerro
Bandera, horizonte fosilifero inferior (Fig. 3, Perfil
I1); PVPH 262, de Cerro Bayo Mesa (Fig. 3, Perfil IV);
PVPH 348, de Sierra del Portezuelo Norte (Fig. 3,
Perfil I1).

Comentarios: estos ejemplares difieren de P.
humilis Ameghino (Unica especie descrita para la
Edad Colhuehuapense) y coinciden con las espe-
cies santacrucenses del género (Scott, 1903) por
presentar un menor nimero de tubérculos laterales
y de foramenes piliferos sobre el borde posterior de
la placa. Sin embargo, materiales de nuevas colec-
ciones del MACN procedentes de niveles colhuehua-
penses de la Formacion Sarmiento frente a la
localidad de Gaiman (Provincia del Chubut), no
difieren mayormente en la morfologia de los
ejemplares de la Formacion Cerro Bandera. El
género Prozaedyus se registra desde la Edad
Deseadense (Oligoceno Tardio) hasta la Edad
Colloncurense (Mioceno Medio).
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Orden Notoungulata Roth, 1903
Familia Interatheriidae Ameghino, 1887a
Género Protypotherium Ameghino, 1885

Especietipo: Protypotherium antiquum Ameghino,
1885. Edad 'Mesopotamiense' (Huayqueriense?,
Mioceno Tardio). Provinciade Entre Rios, Argentina.

Protypotherium sp.
(Fig. 4A)

Materiales: PV 6465 MOz, dos fragmentos de
molariformes inferiores aislados; PV 6467 MOZ, un
fragmento de molariforme aislado; PVPH 265, un
fragmento mandibular con un molar, un molar inferior
y un premolar superior aislados; PVPH 354, 8
molares superiores, 2 molares inferiores y unincisivo
inferior, aislados; PVPH 351, un fragmento mandi-
bular derecho con dp?2 - dp?4, m1-m2; PVPH 352,
un fragmento mandibular derecho con parte de la
rama ascendente e il - m2.

Procedencia: PV 6465M0Ozy PV 6467 MOZ provie-
nen de Cerro Bandera, horizonte fosilifero inferior
(Fig. 3, Perfil 11); PVPH 265, de Cerro Bayo Mesa
(Fig. 3, Perfil IV); PvPH 351, 352y 354, de Sierra del
Portezuelo Norte (Fig. 3, Perfil 1l1).

Descripcion: todos los dientes presentan una es-
pesa cobertura de cemento; p3 y p4 tienen el
didametro anteroposterior del talénido mas corto
que el del trigbnido, pl y p2 son cortos y no
molariformes. Los dientes son de menor tamafio
que los de P. australe Ameghino, pero mayores

quelosde P. praerutilum Ameghinoy P. attenuatum
Ameghino (todos de Edad Santacrucense) (Ame-
ghino, 1887a; Sinclair, 1909). Los premolares
inferiores posteriores presentan didametro bucolin-
gual del talénido proporcionalmente mas grande
que en las especies santacrucenses.
Comentarios: la presencia de cemento en los
molariformes y los caracteres de los premolares
mencionados anteriormente permiten su asignacion
al género Protypotheriumy que lo diferencian clara-
mente de Cochilius Ameghino (Edad Colhuehua-
pense y Deseadense). La Unica especie de
Protypotherium descrita para la Edad Colhuehua-
pense es P. minor Bordas, de la que sélo se conoce
sudentadurasuperior (Bordas, 1939). Sinembargo,
materiales inéditos depositados en el MACN
procedentes de estratos colhuehuapenses de la
Formacion Sarmiento en la barranca sur del Rio
Chubut (Gaiman) también presentan premolares
inferiores posteriores con el talénido al menos tan
ancho como el trigonido, lo que constituye una
condicién mas primitiva con relacion a sus contra-
partes santacrucenses (Reguero et al., 2003). El
género Protypotherium se registra desde la Edad
Colhuehuapense (Mioceno Temprano) hasta la
Colloncurense (Mioceno Medio) de Patagonia, y en
el 'Mesopotamiense' (Mioceno Tardio) de la
Provincia Entre Rios, Argentina.

Familia Toxodontidae Gervais, 1847
Género Proadinotherium Ameghino, 1895

Especie tipo: Proadinotherium leptognathum
Ameghino, 1895. Edad Deseadense (Oligoceno
Tardio). Patagonia, Argentina.

Proadinotherium cf. P. muensteri
Ameghino, 1902 (Fig. 4B)

Materiales: PV 6460 MOz, un fragmento de
premaxilar derecho con el alvéolo del 11 y laraiz del
12 y premaxilar izquierdo con raiz del 12, un P4

derechoyunM3derecho, incompleto, posiblemente
asociados; PVPH 356, dos molares superiores
derechos incompletos, asociados.

Procedencia: PV 6460 MOZ proviene de Barda
Negra, cantera '17 de Septiembre' (Fig. 3, Perfil I);
PVPH 356, de Sierra del Portezuelo Norte (Fig. 3,
Perfil 11).

Descripcién y comparacion: los dientes son de
tamafio mayor que los de P. leptognathum Ame-
ghino (Deseadense) y de coronas mas altas que en
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5 mm

2 mm

FIG. 4. Restos de mamiferos fosiles de la Formacion Cerro Bandera. A: PVPH 352, Protypotherium sp., fragmento mandibular derecho
con il - m2 en vista oclusal. B: PV 6460 MOZ, Proadinotherium cf. P. muensteri, P4 derecho en vista oclusal. C: PVPH 353,
Cramauchenia normalis, m3izquierdo en vista oclusal. D: PV 4082b MOZ, Astrapotheriidae gen. et sp. nov. fragmento de maxilar
derecho con P4-M2. E: PVPH 453, Eosteiromys sp., molariforme inferior derecho incompleto en vista oclusal. F: PVPH 454,
Caviocricetus lucasi, molar superior derecho en vista oclusal. G: PVPH 367, Cephalomyidae gen. et sp. nov., m1 - m2 izquierdos

en vista oclusal.

este taxdn, pero comparativamente mas bajas que
en Adinotherium (Santacrucense-Friasense). EI PV
6460 MOz presenta el P4 de seccién cuadrangular;
el esmalte cubre la cara labial, parte de la cara
anterior y un pequefio sector de la cara posterior.
La cara labial presenta la arista del paracono bien
marcada; la anterior muestra un cingulo bien
definido, que coincide con lo conocido para

Proadinotherium muensteri Ameghino (Colhuehua-
pense).

Medidas: DAP P4: 15,6 mm; DT P4: 15,7 mm.
Comentarios: Proadinotherium muensteri
Ameghino s6lo era conocido de rocas de Edad
Colhuehuapense de la barranca sur dellago Colhue
Huapi, localidad tipo de la Edad Colhuehuapense
(Simpson, 1940).
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Orden Litopterna Ameghino, 1889
Familia Proterotheriidae Ameghino, 1887b
Proterotheriidae indet.

Materiales: PV 6483 MOZ, un astragalo izquierdo.
Procedencia: Cerro Bandera, horizonte fosilifero
superior (Fig. 3, Perfil II).

Descripciony comparacion: el astragalo presenta
la troclea estrecha y bien marcada, y la cabeza se
encuentra algo desplazada medialmente, condicion
propia de los proterotéridos y distinta de la de los
macrauquénidos. El astragalo es de tamarfio algo
mayor que el de Thoatherium Ameghino, pero a
diferencia de éste, y de los restantes proterotéridos
santacrucenses conocidos, el cuello es compara-

tivamente mas largo, pero igual que en astragalos
aislados procedentes de niveles colhuehuapenses
de la Formacion Sarmiento (MACN A 52-263)
asignados por B. Patterson (in schedula) a esta
familia.

Comentarios: de acuerdo con Soria (2001), la
mayor longitud del cuello astragalar del ejemplar
de Cerro Bandera revela una condicién mas
primitiva que aquella de los Proterotheriidae
santacrucenses conocidos.

Familia Macraucheniidae Gill, 1872
Género Cramauchenia Ameghino, 1902

Especie tipo: Cramauchenia normalis Ameghino,
1902. Edad Colhuehuapense (Mioceno Temprano).
Patagonia, Argentina.

Cramauchenia normalis Ameghino, 1902
(Fig. 4 C)

Lectotipo: MACN A 52-119; porcion derecha del
créaneo con denticion.

Materiales: PVPH 353, un m3 izquierdo, porcién
mandibular derecha con m1? izquierdo muy
desgastado, porcion mandibular derecha con las
raices del m3 y varios fragmentos mandibulares y
poscraneanos muy probablemente asociados;
PVPH 357, dos molares inferiores aislados; PV
6464 MOz, un fragmento de molariforme superior
derecho.

Procedencia: PvPH 353y 357 provienen de Sierra
del Portezuelo Norte (Fig. 3, Perfil 1ll) y PV 6464
MOZ, de Cerro Bandera, horizonte fosilifero superior

(Fig. 3, Perfil II).

Descripciony comparacion: los dientesinferiores
disponibles coinciden en forma y tamafio con los
del paralectotipo de C. normalis Ameghino (MACN
52-220). El PVPH 353 coincide ademas con el
paralectotipo por carecer de entoconidoy entoléfido
(sensu Soria, 1981) en el m3 y sélo difiere de éste
por el menor desarrollo de los cingulos posterolin-
gual y labial, lo que podria corresponder a simples
variaciones individuales.

Comentarios: el género Cramauchenia soélo era
conocido hasta ahora para los estratos colhue-
huapenses de la Formacién Sarmiento, Provincia
del Chubut (Ameghino, 1902; Soria, 1981). De
acuerdo con Windhausen (1922), Cramauchenia
también se registra en los estratos fosiliferos de la
Formacién Chichinales, Provincia de Rio Negro,
asignados a la Edad Colhuehuapense (Barrio et
al., 1986).
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Orden Astrapotheria Lydekker, 1894
Familia Astrapotheriidae Ameghino, 1887b
Género Parastrapotherium Ameghino, 1895

Especie tipo: Parastrapotherium holmbergi
Ameghino, 1895. Edad Deseadense (Oligoceno
Tardio). Patagonia, Argentina.

Parastrapotherium sp.

Materiales: PV 6331 a MOz, fragmento mandibular
derecho con parte de la raiz posterior del p3, p4
incompletoy m1; PV 6461 MOZ: un fragmento de un
canino superior izquierdo; PV 6462a MOZ: un
fragmento de un caninoinferiorizquierdo, PV 6462b
MOz, un fragmento de un M2? izquierdo y PV 6485
MOz, un molar inferior incompleto, i1, i2 y ambos
caninos inferiores asociados.

Procedencia: PV 6331 MOz proviene de Barda
Negra, cantera 'La Victoria'; PV 6461 MOz, de
Barda Negra, cantera 'Jupiter III' (Fig. 3, Perfil I); PV
6462 ay b MOz y PV 6485 MOz, de Cerro Bandera,
horizonte fosilifero superior (Fig. 3, Perfil Il).
Comentarios: estos materiales corresponden a un
gigantesco Astrapotheriidae de tamafio comparable
al de Parastrapotherium martiale Ameghino (Edad
Deseadense) y Parastrapotherium herculeum
Ameghino (Edad Colhuehuapense) y, por lo tanto,
mayor que el de las especies del género Astra-
potherium Burmeister (Edad Colhuehuapense a

Edad Friasense). Ademas, la presencia de p3 e
incisivos de base muy ancha son caracteres
distintivos del género Parastrapotherium (Ame-
ghino, 1895). El registro de este género se extiende
desde la Edad Deseadense (Oligoceno Tardio)
hasta la Edad Colhuehuapense (Mioceno Tem-
prano) de Patagonia, Argentina.

Astrapotheriidae gen. et sp. nov.
(Fig. 4D)

Materiales: PV 4082 a, b y d MOZ, fragmento
maxilar derecho con P4-M2, fragmento maxilar
izquierdo con M1-M3 y un canino superior,
asociados.

Procedencia: Barda Negra, cantera 'La Victoria'
(Fig. 3, Perfil 1).

Comentarios: el material disponible corresponde
a un individuo de tamafio ligeramente menor que el
del holotipo de Astrapothericulus iheringi
(Ameghino); los molariformes presentan cingulos
labiales y bucales mucho menos marcados; carece
de P3y el canino superior es escasamente curvo.
Esta combinacion de caracteres sugiere que se
trata de un taxén distinto de todos los Astrapotheria
conocidos.

Orden Rodentia Bowdich, 1821
Suborden Hystricognathi Tullberg, 1899
Familia Erethizontidae Thomas, 1897
Género Eosteiromys Ameghino, 1902

Especie tipo: Eosteiromys homogenidens Ame-
ghino, 1902. Edad Colhuehuapense (Mioceno
Temprano). Provincia del Chubut, Argentina.

Eosteiromys sp.
(Fig. 4E)

Materiales: PVPH 453, un molariforme inferior
aislado, incompleto.

Procedencia: Cerro Bayo Mesa (Fig. 3, Perfil IV).
Descripcion y comparacion: el Gnico diente
disponible es braquiodonte, de corona muy baja y

tetralofodonte. Su tamafio (diametro transverso
anterior=4,8 mm) es mucho menor que el de E.
homogenidens Ameghino (Colhuehuapense) y que
el de la especie santacrucense Steiromys detentus
Ameghino, 1887b. Sinembargo, coincide entamafio
y morfologia con los de algunos ejemplares (MACN
Pv CH1890-1910) procedentes de estratos colhue-
huapenses de la Formacién Sarmiento de la
barranca sur del Rio Chubut (Gaiman) asignados a
una nueva especie del género Eosteiromys (Can-
dela, 2000).
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Comentarios: esta Ultima especie también se
registra en estratos colhuehuapenses de la Forma-
cién Sarmiento en la barranca sur del lago Colhue
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Huapi, de donde alin no se conocen molares
inferiores (Candela, 2000).

Familia Echimyidae Miller y Gidley, 1918
Género Caviocricetus Vucetich y Verzi, 1996

Especietipo: Caviocricetus lucasiVucetichy Verzi,
1996. Edad Colhuehuapense (Mioceno Temprano).
Patagonia, Argentina.

Caviocricetus lucasi Vucetich y Verzi, 1996
(Fig. 4F)

Materiales: PVPH 454, un molariforme superior
aislado.

Procedencia: Sierra del Portezuelo Norte (Fig. 3,
Perfil I11).

Descripcidn: el tnico molar disponible coincide en

tamafio y morfologia con los ejemplares referidos a
C.lucasi(Vucetichy Verzi, 1996) por serradiculado,
de corona muy baja, mas larga que ancha; las
cuspides labiales son mas altas y aguzadas, en
especial el paracono, porlo que la superficie oclusal
esfuertemente aterrazada, y el mesolofo se dispone
oblicuo y dirigido hacia el metacono.

Medidas: DAP = 1,625 mm; DT = 1,55 mm.
Comentarios: el género Caviocricetus hasta ahora
era conocido Unicamente en el Miembro Trelew de
la Formacion Sarmiento (Edad Colhuehuapense),
Provincia del Chubut (Vucetich y Verzi, 1996).

Familia Cephalomyidae Ameghino, 1897

Cephalomyidae gen. et sp. nov.
(Fig. 4G)

Materiales: PVPH 363, M1 o M2 derecho aislado;
PVPH 364, un M1 o M2 izquierdo aislado; PVPH
365, un M3 derecho aislado; PVPH 366, unm1 o m2
derecho aislado; PVPH 367, un fragmento mandi-
bularizquierdo conmly m2; PVPH 368, unml1om2
derecho aislado; PVPH 369, un p4 derecho aislado;
PVPH 370, 13 molares superiores, aislados; PVPH
448, 4 molares inferiores, aislados; PV 6832 MOz,
M1 o M2 derecho, aislado; PV 6833 MOz, M1 o0 M2
derecho aislado; PV 6834 MOz, DP4 derecho
aislado; PV 6835 MOz, m1 o m2 derecho, aislado;
PV 6836 MOz, m1 o m2 derecho, aislado; PV 6837
MOz, 4 molares superiores, aislados; PV 6838
MOz, 3 molares inferiores, aislados.
Procedencia: PVPH 363-370 y 448 provienen de
Sierra del Portezuelo Norte (Fig. 3, Perfil 1ll); PV
6832 MOz-PV 6838 MOz, de Cerro Bandera,
horizonte fosilifero inferior (Fig. 3, Perfil II).

Descripcién y comparacion: los molariformes
son hipsodontes, de corona mas baja que los de
Cephalomys Ameghino (Deseadense) y sin
discontinuidades en la cobertura del esmalte. Los
molares superiores presentan una marcada hipso-
doncia unilateral; en estadios juveniles presentan
cuatro o cinco crestas transversales, pero con el
desgaste el patrén oclusal se simplificay se insinta
un patron bilobulado. Los molares inferiores son
tetralofodontes en estados juveniles, pero con el
desgaste adquieren un patrén oclusal trilofodonte
gue no guarda una correlacién morfoldgica con el
de los molares superiores. Esta falta de simetria
entre lamorfologia oclusal de los dientes superiores
e inferiores es caracteristica de los Cephalomyidae
(Kramarz, 2001c).

Comentarios: este Cephalomyidae corresponde a
un nuevo género y especie sélo conocido para la
Formacién Cerro Bandera y es el mas abundante
de los mamiferos registrados en esta unidad.
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Familia Chinchillidae Bennett, 1833
Género Eoviscaccia Vucetich, 1989

Especietipo: Eoviscacciaboliviana Vucetich, 1989.
Edad Deseadense (Oligoceno Tardio). Bolivia.

Eoviscaccia australis Vucetich, 1989
Material: PVPH 451, tres molariformes, aislados;

PVPH 452, cuatro molariformes, aislados.
Procedencia: PVPH 451 proviene de Sierra del

Portezuelo Norte (Fig. 3, Perfil 1ll); PVPH 452, de
Cerro Bayo Mesa (Fig. 3, Perfil VI).
Comentarios: E. australis Vucetich es conocida en
niveles de Edad Deseadense de la Formacion
Sarmiento, Provincia del Chubut, so6lo por dos
molares aislados, uno de ellos el holotipo (Vucetich,
1989), pero es abundante en capas de Edad Colhue-
huapense de esa unidad (Kramarz, 2001b).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

EDAD DE LA FORMACION CERRO BANDERA

Las sedimentitas actualmente asignadas a la
Formacién Cerro Bandera fueron originalmente
referidas por A. Roll! a una edad 'eoterciaria’ y
adjudicadas mas tarde por Herrero Ducloux (1946)
a una Edad 'Santacruceana-Colloncurense'.
Posteriormente, Gentili (1950) consideré que estos
depositos correspondian auna Edad 'Santacrucen-
se', aunque sin entregar mayores fundamentos.
Uliana (1978) asigndé a esta unidad una Edad
'Friasense' sobre la base de elementos fésiles,
mientras que Delpino et al. (1995) propusieron
paralamismaunaedad oligoceno - miocenainferior.
Finalmente, Leanza y Hugo (1997) asignaron a la
Formacion Cerro Bandera una Edad Colhue-
huapense sobre la base de escasos restos de
mamiferos identificados en forma preliminar por
uno de los autores (MB).

La naturaleza aislada de los afloramientos de la
Formacion Cerro Bandera, el marcado cambio
lateral de facies en estos depésitos y laausencia de
niveles guias no permiten realizar correlaciones
internas o de capas entre las distintas exposiciones
de la unidad. No obstante, sobre la base de sus
relaciones estratigraficas y de similitudes en sus
atributos litolégicos, faciales y ambientales, se
asignan los distintos afloramientos estudiados a
una misma unidad litoestratigrafica. Este criterio,
seguido por autores previos que trabajaron en el
area (Gentili, 1950; Delpino et al., 1995; Leanza y
Hugo, 1997), permitié asignar al conjunto de estos
afloramientos a un mismo intervalo temporal de
depositacion.

Entre los taxones registrados en la Formacion
CerroBandera se destacan Cramauchenianormalis
Ameghino, Proadinotherium cf. P. muensteri
Ameghino, Caviocricetus lucasi Vucetich y Verziy
Eosteiromys sp. El primero es conocido de la
Barranca sur del Lago Colhue Huapi, localidad tipo
de la Edad Colhuehuapense (Simpson, 1940), y de
acuerdo con Soria (1981) provendria del Miembro
Colhue Huapi de la Formacién Sarmiento (Spalleti
y Mazzoni, 1979). El segundo es claramente afin a
Proadinotherium muensteri Ameghino, conocido
también en dicha localidad (Ameghino, 1902).
Caviocricetus lucasi Vucetich y Verzi s6lo era
conocido hasta ahora para el Miembro Trelew de la
Formacion Sarmiento (Mendia y Bayarsky, 1981)
en la barranca sur del Rio Chubut (Gaiman)
(Vucetich y Verzi, 1996), asignado también a la
Edad Colhuehuapense (Simpson, 1940; Soria,
1981; Bown y Fleagle, 1993). Eosteiromys es
conocido parala Edad Colhuehuapense (Ameghino,
1902; Candela, 2000) y para el 'Piso Astrapotheri-
culense' (Kramarz, 2001a), pero el ejemplar de la
Formacion Cerro Bandera es asignable a la misma
especie reconocida por Candela (2000) para los
estratos colhuehuapenses de la Formacién
Sarmiento en la Provincia del Chubut. Se suma a
estas evidencias los caracteres dentarios presentes
en los materiales disponibles de Protypotherium,
mas primitivos que los de las especies conocidas
para la Edad Santacrucense. Estos registros
permiten confirmar una Edad Colhuehuapense
(Mioceno Temprano) para el grupo de localidades
donde aflora la Formacion Cerro Bandera, coinci-
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diendo asi con lo sugerido por Leanza y Hugo
(1997). Los restantes taxones identificados tienen
biocrones extensos y no permiten precisar la edad
de esta unidad, aunque ninguno de ellos contradice
la Edad Colhuehuapense inferida mas arriba.

Considerando la Edad Colhuehuapense para la
Formacién Cerro Bandera, el registro de un
Falconidae en esta unidad constituiria el mas
antiguo de la familia para América continental junto
con el reportado recientemente por Tambussi et al.
(2003) en el Miembro Trelew de la Formacién
Sarmiento en la barranca sur del rio Chubut
(Gaiman).

PALEOAMBIENTE

La disposicion y arquitectura de los estratos de
la Formacioén Cerro Bandera revelan la presencia
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de un marcado paleorrelieve, conformado por un
grupo de valles relativamente angostos, surcados
axialmente por pequefios cursos de agua de
caracter entrelazado y de moderada energia. Los
frecuentes niveles bentoniticos adjudicados a
depositos de sedimentacion subacuea (Leanza y
Hugo, 1997) marcarian la existencia de cuerpos de
aguatanto estables como semipermanentes. Paleo-
suelos bien desarrollados, briznas y restos carbono-
sos junto a troncos silicificados de gran tamafo
sefialan la presencia de unaimportante vegetacion.
La presencia de eretizontidos, cefalémidos
mesodontes, junto con gastropodos pulmonados
asignables alafamilia Strophocheilidae (MCF-PIPH:
102; Fig. 3, Perfil ll), estarian indicando condiciones
cdlidas y himedas (Maury, 1935; Patterson y
Pascual, 1972; Pascual y Ortiz Jaureguizar, 1990).

COMPARACION CON LOS VERTEBRADOS DE LA FORMACION CHICHINALES

Los niveles fosiliferos de la seccion inferior de
la Formacion Chichinales en la zona de Paso
Cordova (Provincia de Rio Negro) constituian hasta
ahora la expresién mas septentrional conocida de
la Edad Colhuehuapense (Barrio et al., 1989). Esta
asignacion temporal esta basada en el registro del
género Colpodon (Notoungulata, Leontinidae) y
Cramauchenia, y es reafirmada por la presencia
del género Willidewu (Rodentia, Echimyidae),
también representado en el Miembro Trelew de la
Formacion Sarmiento en la Provincia del Chubut
(Vucetich y Verzi, 1991).

Laslocalidades fosiliferas de laFormacion Cerro
Bandera son latitudinalmente equivalentes a la de
Chichinales. Sin embargo, existen marcadas
diferencias entre sus composiciones faunisticas
conocidas. Segln los registros reportados por
Windhausen (1922) y Barrio et al. (1989) para la
Formacion Chichinales, los Unicos géneros
compartidos por ambas unidades son Cladosictis,
Proeutatus, Stenotatus, Protypotherium, y
Cramauchenia. A ello debe sumarse el reciente
hallazgo de restos de Eoviscaccia (MEGP 004-1) en
la Formacion Chichinales. En esta unidad son
sumamente abundantes los restos de tortugas,
notoungulados hegetotéridos y leontinidos; mientras

gue en la Formacién Cerro Bandera no se conocen
aunrestos de tortugas, los interatéridos predominan
sobre los hegetotéridos y los grandes ungulados
herbivoros estan mayormente representados por
los astrapoterios. Ademas, la presencia de almenos
dos géneros novedosos sélo conocidos para la
Formacion Cerro Bandera (correspondientes a las
familias Cephalomyidae y Astrapotheriidae), permite
inferir cierto grado de diferenciacion faunistica
respecto no sélo de la Formacién Chichinales, sino
también de lastipicas localidades colhuehuapenses
del centro de Patagonia.

Las evidencias sedimentolégicas y paleontoldgi-
cas aportadas por la Formacion Chichinales sugie-
ren la existencia de ambientes abiertos con escaso
relieve, areas arboladas restringidas con cuerpos
de agua temporarios y clima templado calido, en
concordancia con otras localidades colhuehuapen-
ses de la Provincia del Chubut (Barrio et al., 1989).
Bajo este contexto, es posible interpretar, al menos
tentativamente, que las diferencias entre el conjunto
de taxones representados en la Formacion Cerro
Bandera y los de la Formacién Chichinales
obedecen a contrastes entre las condiciones
ambientales locales de cada unidad mas que a
diferencias de rango temporal. Es probable que
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tales diferencias sean resultado de las particulares
condiciones que predominaron en la region
neuquina durante el Mioceno Temprano, las cuales
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serian consecuencia de su proximidad a la zona
andina mas que de su ubicacién latitudinal.
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