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RESUMEN

Se caracleriza la evolucion estratigrafica del Cretdcico superior-Palecceno de las cuesncas de antepais Austral-
Malvinas en la porcidn mas intarna de la faja plagada y corrida del extramo oriental de los Andes fusguinos. En la bahia
Thetis se reconocen tres Formaciones: 1) Bahia Thetis, fangolitas ascuras, tobas, turbiditas arenosas y conglomerados
resedimentados, conammoniles y foraminiferos del Campaniano lardio-?Maasinchtiano intenior; 2) Policarpo, fangohlas
arencsas, lobaceas, biclurbadas con ammonites, foraminiferos v dinoguistes del Maastrichlianc an su parte infarior-
media y con foraminiteros y dinoquistes del Daniano en su parte supenor; y 3) Tres Amigos (n. nombre), conglomerados,
areniscas y fangolitas, con dinpguistes y foraminiferos del Palegceno austral, Estas tres formaciones, sumadas a ios
estratos de la bahia Buen Suceso (Santoniano-Campaniano inferior), de la caleta Falsa de Policarpo-Rio Bueno
(Maastnchtiano a Ecceno medic basal), vy del cabo Campo del Medio (Eocena), integran sobre la costa atlantica una
columna astratigrafica compuesta, relativameante complata del Santoniano al Eocena superior, Dataciones paleontoldgicas
e inferencias tectdnicas en cuerpos conglomeradicos y discordancias, acolan la edad de tres pulsos principales de
levantamiento de los Andes lueguinos en el Campaniano tardio-?Maastrichtiano termprang; Paleoceno medio-tardio; v
Eoceno medio basal, respectivamenta. Loz dlimes inoceramidos hallados son del Campaniano tempranc, perc
probablemente su desaparicidn en los Andes Fueguinos courra en el Maastrichfiang, conjuntaments con un marsada
cambio de condiciones de fondo, de disdxicas-andxicas en ol Campaniano tardio-*Maastrichtiano inferior a dxicas an
el Maasirichtiano tardio,

Faiabras claves. Andes fuegumas, Estratigralia, Levardamisnlo anding, Crelfdcico-Palecgeno, EXinciin de inocaeramidos, Aconlacamuanto
araxco del Camparanc.

ABSTRACT

Stratigraphy of the Upper Cretaceous-Paleocene from Thetis Bay, Fuegian Andes, Argentina: tectonic and
paleocbiclogic events. The stratigraphic evolution of marine, Upper Crelaceous-Paleocene rocks within the inner fold
belt of the foreland Austral-Malvinas basins is studied at the eastern tip of the Fuagian Andes. At Thetis Bay, the
strafigraphic column includes threa Formations: 1) Bahia Thetis, dark mudstone, tuff, turbidite sandstone, and
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resedimented conglomerate with late Campanian-7early Maastrichtian ammonites and foraminifera; 2} Palicarps,
bicturbated, tuffacecus, sandy mudstone with Maastrichlian ammaonites, foraminitera, and dinocysts in its lower-mid
parts, and Danian dinocysts in its upper pan; and 3) Tres Amigos (new name), conglomerate, sandstone and mudstone,
with austral Palegcene dingcysts and foraminifera. Togelther with Santonian-lower Campanian strata, at Buen Suceso
Bay, Maastrichtian to basal mid-Eccene strata, at caleta Falsa de Policarpo-Rio Buena, and lower o upper Eacena
sirata, at Cape Campo dal Medio we erect a relativaly complete Santonian to upper Eocene, compasite siratigraphic
column that records significant tectonic and paleobiologic events. Based on palegntologic dating and teclonic inferences
an conglomerate bodies and unconformities, the age of three main pulses of Andean uplift are constrained within the late
Campanian-Yearly Maastrichtian; mid-late Paleocene; and basal mid Eccene, respactively. Tha last racord of inocaramid
bvalves iz in the early Campanian but most likely the extinction event could be indirectly recorded by the markad change
from late Campanian-?early Maastrichtian disoxic-anoxic to late Maastrichtian oxic bottom conditions.

Key words: Andes fueguines. Stratigraphy, Andean Uplilt, Cretaceous-Paleogane, Inocéramid extinelion, Campanian anexic event

INTRODUCCION

En el extremo austral de América del Sur y
durante el lapso Cretacico tardio-Paledgeno, se
producen drastices cambios paleogeograficos
asociados a un conjunto de acontecimientos
tectdnicos y paleobioldgicos. Durante este lapso
se levanlan los Andes fusguinos y se anginan las
cuencas de antepais Austral, o de Magallanas, y
Malvinas. Asociados a una compleja historia geo-
lagica. estos acontecimientos estuvieron regulados
en parte por una teclonica compresiva gue se inicia
hacia el Cretacico fardio y gue continia durante
pare del Cenozoico (Dalziel ef af, 1874; Biddle et
al., 1986; Clivero vy Martinioni, 1996a; Galeazzi,
1998; Suarez ef al., 2000). Dentro del estudic de
acontecimientos palebiolégicos, el fendmeno de la
desaparicidn diacrdnica del grupo de bivalvos
inoceramidos lieng en la aclualidad un creciente
interas. En la Antartica, el grupo se axtingue an las
cercanias del limite Campaniano temprano-tardio
¥ en Europa durante el Maastrichtiano (MacLeod ot
al., 1998; Crame y Luther, 1997; Olivero y Medina,
2000).

En ¢l extremo oriental de los Andes fueguinos
de la isla Grande de Tierra del Fuego, la remota
ragion de Paninsula Mitre (Fig. 1) constiluya un
areaclave para el estudio de estos acontecimientas,
pero la falta de conocimiento de secciones relati-
vamente complatas y de un marco estratigrafico
adecuado del Cretacico-Paledgena, han demarada
SU COMPrension y su correcta posicion cronoldgica.
Enla region andina de la isla, el Cretacico Superior-
Faledgeno es casi desconocido, salvo por
menciones puntuales (Furque y Camacho, 1949;

Hinicken et al, 1975 Olivera y Malumian, 1999:
Martinioni et al., 1999). El Cretacico-Paledgeno
zalo es relativamente bien conocido en &l subsuelo
del norte de |a isla y de la plataforma adyacente. a
raiz de estudios vinculados con la prospeccion de
petrales. Sin embargo, la mayoria de las secciones
estudiadas en el subsuele son incomplatas v se
caracterizan por un fuerte hiato que incluye gran
parte del Paledgeno, especialmente en la parte
nore de las cuencas de antepais Austral o de
Magallanes y de Malvinas (ci. Flores af al, 1973
Matland et al, 1974, Biddle et al.. 1986; Galeazzi,
1998).

Como parte de un estudio general de la
estratigrafia de los Andes fueguinos, an esta trabajo
se aportan nuevos datos sobre la geologia del
Cretacich-Paledgeno del drea de Bahia Thetis (Fig.
1). Sumados a estudios previos, en la bahia Buen
Suceso (Oliveray Medina, 2001}, en la calata Falza
de Policarpo-Rio Bueno (Malumian y Carames,
2002; Olivero ef al., 2002), v en ¢l cabo Campo del
Medio (Olivero y Malumian, 1999), estos nuevos
datos permiten establecer una espesa y relativa-
mente complela sucesion estratigrafica, que incluye
&l Santoniano-Campaniano infenor (estralos de la
bahia Buen Suceso); el Campaniano superior-
Paleoceno (formaciones Bahia Thetis, Policarpo y
Tres Amigos, en el darea de la bahia Thetis), el
Maastrichtiano-Eoceno (formaciones Policarpo,
Cabo Leticia, La Barca, Punta MNoguera, Cerro
Auperto y Aio Buano, en el area de caleta Falsa de
Policarpo-Rio Bueno) y el Eoceno (formaciones
Punta Torcida, Leticia y Cerro Colorado, en el area
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del cabo Campo del Medio). Esla sucesion
eslraligrafica llena un importante vacio de cona-
cimientoy tiene considerable interéds para el estudio
de la evolucién geoldgica de los Andes fueguinos.
En tal senlido, los objelives de este trabajo son lns
de caractenzar la evolucion estratigrafica del Creta-
cico Superior-Paledgeno, especialmente para el

area de la bahia Thetis y analizar sus implicancias
geoldgicas. En particular, se discuten las edades
mas probables de la desaparncion de los inocera-
midos y de distintos pulsos tecténicos en los Andes
fueguinos y se reconocen ambientes disdxicos-
andxicos coevos con el acontecimiento andxico del
Campaniano.

ANTECEDENTES ESTRATIGRAFICOS

El primer reconocimiento del area de la bahia
Thetis, extremo crienlal de los Andes fusguinos
(Fig. 1}, se debe a Furque y Camacho (1949). Sus
datos paleontoldgicos y division estratigrafica del
Cretacico han sido interprelados de diversas mane-
ras por cierta ambigledad en la procedencia de los
fosiles y en la imprecision de la terminclogia estra-
tigrafica, en especial respecto a los denominados
Estratos de Bahia Thelis y Estralos de Policarpo.

Basados en el hallazgo de Furque de ammanites
referidos a los géneros Phylloceras y Lytoceras,
Petersen y Methol (1948) indican gue el término
inferior del Crelacico Superior esta representado
por las sedimentitas expuestas entre la bahia Thetis
y el cabo San Diego. Furque y Camacho (1949),
reconocieron dos 'series sedimentarias’ en el drea
entre el puesto Tres Amigos y la bahia Thetis. La
‘Serie de Beauvoir', de posicion estratigrafica
inferior, que incluiria a las capas del cabo San
Vicente y a los Estralos de Bahia Thetis. Mencio-
narcn, ademas, el hallazgo de dos ejemplares de
ammaonites en la barranca de la bahia Thetis, que
fueron referidos al Senoniano temprano de acuerdo
con determinaciones de A F. Leanza, En posicidn
estratigrafica superior, reconocen a la 'Serie del
Rio Clare', compuesta de los estratoes de Policarpo,
Leticia y Rio Bueno. En especial, indicaron que los
Estratos de Policarpo tienen edad campaniana al
igual que los de Bahia Thetis, donde fue hallado
Kossmaticeras gemmatum Huppé, determinacicn
también realizada por A.F. Leanza. Leanza (1964)
rectificd esta dltima determinacion, asigndndolo a
Maorites cf. densicostatus (Kilian y Reboul), de
probable edad campaniana tardia. Indicd que el
ejemplar de esta especie fue recuperado de una
grauvaca negra, compacta y lenaz, que forma
parle de los Estratos de Bahia Thetis, aunque en el
resumen de su trabajo menciond que el ejemplar
fue recogido en '‘Bahia Policarpo’. Furque (1966),

refirid un conjunto de grauvacas grises y 0Scuras,
areniscas finas y canglomerados grises expuestos
entre la bahia Thetis v la caleta San Mauricio a la
Formacion Beauvoir. Este autor volvia a mencionar
los generos de ammaonites Phyllocaras y Lytoceras
(segun determinaciones de A. F. Leanza) en el
extremo norte de la bahia Thetis, v sobre la base de
eslos ammoniles asigne una edad cretacica
temprana-media para todo el conjunto. Camacho
(1967) restringid la edad de la Formacidn Beauvoir
al Cretacico lemprano, excluyo de esla formacion a
los Estratos de Bahia Thetis y considerd que estos
ultimos forman una sala unidad litolégica con los
Estratos de Policarpo. Sobre la base de la deter-
minacion de Maonites cf. densicosialus de Leanza
(1964), refing tanto los Estratos de Bahia Thetis
como los de Policarpo al Campanianao.

Recientes trabajos realizados en la costa
atlantica de Tierra del Fuego han eslablecido la
edad y relaciones estratigraficas de las capas
previamente referidas por Furque y Camacho (1949)
a los Estratos de Leticia y Rio Bueno (Malumian v
Olivero, 1998; Olivero y Malumian, 1999; Olivero et
al, 19589) y parte de las capas referidas original-
mente a los Estratos de Policarpo en el drea de la
caleta Falsa-Rio Bueno (Olivero et al., 2002). En
este frabajo se agregan nuevas observaciones
geoldgicas y datos paleontoldgicos que clarifican
la estratigrafia de las capas expueslas en la cosla
atlantica, entre la bahia Thetis y el puesto Tres
Amigos (Fig. 1). Como resultada se diferencian las
formaciones Bahia Thetis, Campaniano superior-
TMaastrichtiano; Policarpo, Maastrichtiano-Da-
niano; y Tres Amigos, Paleccena (Figs. 1y 2). Las
mejores exposiciones de estas formaciones se
encuentran en los acantilados y en la zona intar-
mareal adyacente; tierra adentro afloran sdlo
reducida vy discontinuamente entre la densa
cobertura de bosque, suelo y turba,
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CRETACICO SUPERIOR (CAMPANIANO SUPERIOR-?MAASTRICHTIANO INFERIOR)

FORMACION BAHIA THETIS
Furque y Camacha, 1849

Corresponde a parte de los Estratos de Bahia
Thetis de Furque y Camacho (1949) y Camacho
(1867), de la Formacion Beauvoir de Furque (1966)
y del Cretdcico de Olivero y Malumian (1998); v a
los paquetes a, b y ¢ del Cretacico Superior de
Olivero (2000).

LITOLOGIA Y ESPESOR

La formacion comprende tres asociaciones
litolégicas, constituidas por fangolita-toba; conglo-
rerado-arenisca-fangolita y arenisca-fangolita,
respectivamente. Eslas asociaciones eslan res-
fringidas arealmente y la posicion estratigratica
ralativa de cada una es incierta debide al alto grado
de deformacion. Tedas las rocas son muy com-
pactas e induradas, con clivaje incipiante y predo-
minio de tonalidades oscuras. Un rasgo conspicuo
de la Formacion es la rareza 0 ausencia gene-
ralizada de icnofosiles. El espesor minimo se estima
en 250 m

Asociacion fangolita-toba

Sucesion muy bien estratificada de capas
alternantes de fangolita pizarrefa negra, con alto
contenide de matena organica y toba grs clara
(puntos 393 y 408, Figs. 1, 3). En las tangolitas
pizarrefias alternan bancos masivos (espesares
variables entre 0,10 m v 2 m) ¥ bancos laminados
{entre 0,40-0,60 m de espesor) con marcada fisilidad
y apreciable cantidad de mica. Las tobas (0,05-
0,10 m) secomponen definos fragmentos angulasos
de pasta volcanica andesilica (50-80%) recris-
talizada en silice y clonta; fragmentos de cnstales
idiomaorfos de plagicclasa (andesina, hasta un 30%:)
y fragmentos limpidos con extincién relampago de
cuarzo (hasta un 10%), Ciertos niveles contisnan
escasas concreciones calcareas esféricas de hasta
1,5 m de diametro. La sucesion esta suavemente
plegada y alcanza un espesor minimo del orden de
los 100 m. (Fig. 2).

Asociacién conglomerado-arenisca-fangolita

Sucesion muy deformada, con pliegues apre-
tados y volcados, bien estratificada, compuesta de
conglomerado, brecha. argnisca y fangolita, que
definen una sucesion grano y estrato decreciente,
con un espesor minime de 54 m (punto 405, Figs.
1, 2). La parte basal estd dominada por fangolita o
arenisca con guijarres y conglomerado. Las
fangalitas con quijarres (1-4 m de espesor)
contienen clastos angulosos o redondeadaos (hasta
0,10-0,15 m de diametro) dispersos y flotantes en
una matnz de fangoe masivo. Los conglomerados
tienen clastos bien redondeados y subangulosos
{entre 0,05 m y 0,20 m de diametro), gradacion
normal o inversa, en su mayor parte fabrica clasto-
sostén y en parte estratificacion entrecruzada de
gran escala. La porcién superior de esta sucesion
consiste en una alternancia regular de bancos
(espesorvanable entre 0,10 m y 0,60 m) de fangolita
negra y de turbiditas arenosas, con laminacion
paralela dominante y turboglifos en sus bases. Los
clastos de los conglomerados y fangolita con
guijarros estan dominantemente compuestos de
fangaolita pizarrefa, en pare con abundantes radio-
larios, y metavolcanitas acidas. En menor propor-
cion hay clastos de concreciones calcarcas vy
plutonitas. Al microscopio, la composicion modal
de conglomerados y areniscas esta dominada por
cristales deformados de cuarzo (12-35%); cristales
alterados de plagioclasa (11-25%); fragmentos
liticos de metavolcanitas acidas (25-37%) y pizarras
con radiolarios (10-32%). Toda la sucesidn esta
cortada por una multitud de digues clasticos are-
nosos. En las cercanias del punto 395, se hallaron
fragmentos de Diplomoceras sp. en honzontes con
escasa bioturbacion, caracterizada por los icno-
generos Zoophycos y Dactyloidites.,

Asociacién arenisca-fangolita

Al oeste del punto 385 y alo largo de |a costa de
la bahia Thetis hasta el punto 387 (Fig. 1, se
BXpONE una sucesion muy cizallada de turbiditas
arenosas y fangolitas, con bancos discontinuas y
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desmembrados, con aspecto en parte de mega-
brecha tecténica. Al microscopio, la composicion
petrografica de las areniscas es semejante a las de
la asociacion anterior. Solo en las cercanias de los
puntas 394 y 396 se hallaron fragmentos de
ammonites indeterminables por su mala preser-
vacion. El espesor mimimo estimado es de 100 m.

DISTRIBUCION AREAL Y RELACIONES
ESTRATIGRAFICAS

Fuera del area estudiada (Fig. 1), corres-
ponderian en parte a la Formacion Bahia Thetis las
sedimentitas expuestas entre el cabo San Diego y
la caleta San Mauricio, diferenciadas coma For-
macion Beauveoir por Furque (1966). Parte de las
capasde Buen Suceso, especialmente las fangolitas
micaceas y lobas con fauna de noceramus (Platy-
caramus) sp. ¥ Sphenoceramus sp., del Santo-
niano tardio-Campaniano temprano (Olivero y
Medina, 2001}, tienen semejanza litelégica con la
asociacion tangolita-toba de la Formacien Bahia
Thetis. No obstante, la mayor antigiedad de la
capas de Buen Sucesoy lareconocida discordancia
regional que separa al Campamano inferior del
superior (Malumian y Caramas, 1997; Olivaro vy
Medina, 2000), previnieron asignar las capas de
Buen Suceso a la Formacion Bahia Thetis,

Enlabahia Thetis, labase y techo de la formacion
no estan expuestos. En las cercanias del punto
397, una importante falla inversa monta a la
Formacion Bahia Thelis sobre la Formacion
Policarpo (Fig. 1). Mo obstante, se infiere que la
Farmacidn Bahia Thetis acupa una posician estra-
tigrafica inferior respecto a la Formacion Policarpo
en razon de las distintas caracleristicas litologicas
y paleontoldgicas, y de la probable edad daniana
de los términos superiores de la Gltima (Ver mas
adelante).

PALEONTOLOGIA, EDAD ¥ CORRELACION

Se hallaron escasos fragmentos de ammonites,
de ellos, &l unico elemento diagnastico es Diplo-
moceras sp. del punto 395, En la Antartica, el
génere Diplomoceras presenta dos especies; D.
lambi Spath, conocida en al intervalo Campaniano
tardio basal-Maastrichtiano medio, y D. maximum

Olivero v Zinsmeister an el Maastrichhano tardio
(Olivera y Jinsmeister, 1989), de manera que
Diplomoceras sp. sugiere en principio una edad
poscampaniana lemprana.

Ocho muestras procesadas sobre toda la
Formacion carecen de palinomarfos. De ellas, todas
lenaces, resistentes a la desagregacion y con
abundante materia organica, cinco dieron micro-
fauna escasa a relativamente abundante, y regu-
larmente conservada, en la asociacidn fangolita-
loba (Fig. 2). Muestra 393-2: Material relativamente
escaso, HAzehakina fissistomata (Grzybowski),
Reticulophragmium sp., "Aecurvaides sp. Muestra
393-4: material muy escaso, mal preservado.
Muestras 4068-1 y 408-2: malerial relativamente
abundante, Rzehakina inclusa (Grzybowsk:,
Reticufophragmium sp. de Nanez y Malumian,
Bathysiphon sp. Muestra 406-3: material escaso,
Retculophragmium sp. Todas las muestras con-
tienen abundantes radiclarios esténcos.

El conjunto de microfosiles de la asociacion
fangolita-toba es muy distintivo, esta conformadeo.,
axclusivamente, por toramimiferos aglulinados sin
formas biseriales, y caractenzado por relativamente
abundantes grandes ejemplares de Rzehakina que
sugieren una edad campaniana. Reticulophrag-
miumsp. ha sido ilustrado y s uno de los aglutinados
con pared alvealar mas antiguo, y s& conoce par
encima de los niveles con Hoplitoplacenticeras
{Campamano supenor) y por debajo de los niveles
con Maorites (Maastrichtiang), en Cerro Cazador
en la Formacién dei mismo nombre (Manez y Malu-
mian en Malumian y Panza, 2000). La ausencia de
Spiroplectammina spectabilis {Greybowski), en
facies favorables comao las da la Formacion Bahia
Thetis, sugiere una edad premaastrichtiana. De
acuerdo con sus ammenites y foraminiferos, la
Formacion Bahia Thetis se asigna al Campamanc
tardio, pudiendo incluir con dudas hasta el Maas-
trichtiano tempranao.

La Formacion Bahia Thetis se correlacionaria
con la Formacion Cerro Cazador sensu Maluman
y Panza (2000) en supericie, con parte de la fona
de Notoplanulina rakauvroana de la Formacidn
Cabeza de Leon en subsuelo (cf. Malumian y
Masiuk, 1976) y estd comprendida en el piso Laziana
de MNatland et al. (1974).
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PALEOECOLOGIA ¥ AMBIENTE DE DEPOSICION

La asociacidén de conglomerado-arenisca-
fangolita corresponde a depodsitos de flujos
gravitatorios, principalmente turbiditas y flujos de
detritos. En especial la sucesion grano y astrato
decreciente del punto 405 fue interpretada como
una asociacion de lacies de canal y de margen de
canal de un pequeno abanico submaring {Olivero,
2000).

En la asociacion de fangolita-toba de los puntos
406 y 393, la abundancia de mica y diminutos
fragmentos de materia organica carbonizada
sugieren deposicion de carga suspensiva,
principalmente por debajo del nivel de accion de

olas, como indica la preservacion de las delgadas
capitas de tohas intercaladas. La abundancia de
Rzehakina y radiclarios esféricos sugicre fondos
disaerdbicos hasla anodxicos y ricos en malena
organica, con aguas superficiales de alta produc-
tividad, que en este raso estan sugeridas por los
abundantes radiclarios esiéricos. El contenido
exclusivo en formas aglulinadas es tipico de am-
hientes turbiditicos, y 1a relativa diversidad sugiere
sedimentacidn alejada de la zona de canales
submarines, donde dominan asociaciones casi
monoespecificas. La ausencia generalizada de
icnofosiles en capas laminadas es coherente con la
interpretacidn de fondos disaerdbico-andxicos
sugerido por la microfauna.

MAASTRICHTIANO-DANIANO

FORMACION FOLICARPO
Furque y Camacho, 1949

En el area estudiada comprende las capas del
cabo San Vicente mencionadas por Furque y
Camacho {1949) como pante de los Estratos de
Bahia Thelis; los Estratos de Policarpo de Camacho
(1967) y la Formacion Policarpo sansu Olivero et al.
(2002}

LITOLOGIA ¥ ESPESOR

Sucesidn dominantemente compuesta defango-
lita, tangolita arenosa y arenisca muy fina limasa,
grises oscuras, muy induradas, compactas y con
abundante laminillas de mica. Esta sucesion se
caracteriza por horizontes espesos muy biotur-
bados v niveles de concreciones que resaltan poi
su color gns clare v amarillo palido. El espesor
minima medido en el perfil 399 alcanza a 210 my
en el peril 403, de posicidn estratigrafica superior,
a 90 m (Figs. 1, 2y 4).

La mayor parte de esta Formacidn se compane
de una alternancia ritmica, con estratificacion no
muy bien definida, de fangolita o fangolita arenosa
en bancos delgados o espesos (0,10-1 m) que
alternan con delgados bancos de arenisca fina
limosa, tobacea (0,05-0,10 m). En forma muy
subardinada, hay escasos bancos delgados (0,05-
0,10 m) de arenisca mediana-fina, lobacea. La

ritmicidad y alternancia de bancos no son muy
aparentes, pues la sucesidn tiene aspacto homao-
geneo dado por la constancia del color gris oscuro,
la dominancia de granomeltria fina y la ntensa
bioturpacion. Por sectores, hay densas concen-
traciones de tubos de Terebelling, que constituyen
la traza fosil élite v seria una caracteristica relativa-
mante constante para toda la Formacion (cf. Olivero
et al., 2002). En adicion a un denso moteadn de
trazas indefinidas, se reconocieron las icnogénaras
Tasselia, Rhizocoralium. Phycodes, Teichichnusy
pequenos Chondrtes. Ciertos niveles presentan
abundantes equinoidecs rregulares y escasos
gastropodos, bivalvos y ammaonites.

Las fangolitas arenosas generalmente tienen
mas de 40 a 50% de material de imo-arcillose, con
abundante material opaco (materna vegetal carbo-
nizada y pirita) y finas laminillas de sericita-clorita.
La fraccion de arena muy fina-limo esta dominada
por fragmentos de pasta valcanica andesitica,
cloritizada, cristales idiomorfos de plagioclasa,
fragmentos de cristales de cuarzo y hojuelas de
biotita. Las areniscas mediano-fina, tobaceas, estan
dominadas por cristales limpidos, idiomorfos y con
marcada zonalidad de plagioclasa (labradorita-
andesina, 58%) y fragmentos angulosos de pasta
volcanica, fuertemente reemplazada por clorila, y
fragmentos pumiceos con amigdalas de clorita v
zeolita (429%). El cemento, escaso, es mayormente
clonta.
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FIG, 3, Allorameentos de la asocscion langolla-toba de la Formacsin Bahia Thebis, en las cercanias del punto 393, sobre la margen oniental
de la bahia Thatis.

FIG. 4. En primer plang, fangolitas imo arenosas de edad daniana de la Formacidn Policarpo. Al fondo, el acantilado expone las rocas
de la Formacidan Tres Amigos. Fatografia tomada desde lag cercanias del punto 403, mirando hacia el oeste.
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DISTRIBUCION AREAL Y RELACIONES
ESTRATIGRAFICAS

En el area estudiada las mejores exposiciones
s& encuentran en el acantilado y la reslinga sobre
el limho sureste del anticlinal del cabo San Vicente
y, conmenor continuidad de capas, entre los puntos
397 y 398 (Fig. 1). Las exposiciones sobre el limbo
noroesta del anticlinal del cabo San Vicente, lienen
acceso limitado por abruptos acantilados. Otra
area con buenos afloramientos esta en la costa
caercana al puasto Tres Amigos, donde se expone
la porcian supearior de la Formacion. La base de la
Formacion no aflora en el drea estudiada. En su
techo, el contacto con la Formacion Tres Amigos es
dificil de interpretar debido a las complicaciones
estructurales del area (Figs. 1 y 4), pero los mar-
cados contrastes de litologia y grado de bioturbacion
entre eslas dos formaciones son coherentes con
un contacto discordante. Esta discordancia se
reconoce regionalmente y en la sierra de Apen
sedimentitas maastrichtianas muy bioturbadas,
equivalentas ala Formacion Policarpo, estan cubier-
tas en neta discordancia angular por conglomerados
y areniscas del Paleoceno tardio, equivalentes a la
Formacion Tres Amigos (Martinioni ef af., 1999).

Al oeste del area estudiada los afloramientos
tipicos de la Formacién Policarpo se encuentran en
calela Falsa, Punta Donata y margen nore dea la
laguna del Rio Bueno, donde esta formacion
presenta caracteristicas semajantes a las descriplas
(Olivero ef al., 2002).

PALEONTOLOGIA, EDAD Y CORRELACION

Con exclusion de los icnofdsiles, los fasiles
dominantes por niveles son equinoidecsirregulares
mal preservados. En estos niveles (399-4 y 397-1,
Fig. 2) se hallaron ademas escasos gastropodaos,
bivalvos y ammonites, mal preservados, que se
asignan a los génercs Diplomoceras y Maorites. En
la Antartida esta asociacion se conoce Unicamente
en €l Maastrichtiano (Qlivero y Medina, 2000},

De once muestras procesadas por microfosiles
y sobre toda la Formacion, solo las muestras 337-
3y 397-4 dieron material relativamente abundante,
de muy baja diversidad, compuesto de Spiroplec-
fammina spectabilis (Grzybowski) vy Haplophrag-
meides sp. Esta microfauna constituida totalments
por foraminiferos aglutinados y dominada por formas

biseriales, se diferencia netamente de la contani-
da enla Formacion Bahia Thetis. Los registros mas
antiguos de 5. speclabilis, apenas superan ol
Maastrichtiano en ltalia (Kuhnt, 1830), como pro-
bablemente asi también en Nueva Zelanda (cf.
Homibrook, 1989) donde se reconoce desde ef
Haumuriano, que comprenderia el Campaniano
méas alto, su aparicion se produce a partir de la
Zona de Abatomphalus mayaroensis del Maas-
trichtiano tardio segin Strong et al. (1995). En
Gabdn (Volat et al,, 1996) es uno de los pocos
casos on que se la registra en niveles del Cam-
paniang superior. Su reconocimiento general y en
abundancia se produce a partir del Maastrichtians
(cf. Bubik, 19925, Kaminski ef al, 1988, 1998).
Dentro de la cuenca Austral el registro mas antiguo
se reconoce en la Formacidn Monte Chico (Maas-
trichtiano, Malumian y Nanez, 2002a,b). De manera
que |la edad de las muestras porladoras de esta
especie es poscampaniana media, y probablemente
poscampaniana.

Las muesltras analizadas para dinoflagelados
brindaron escasos ejemplares, mal preservados,
de manera gue las edades asignadas son tenfativas
Mo obelante, se reconocen dos asociaciones de
dinoquistes (Fig. 2). La interior, relenble al Maas-
trichtiano (muestras 397-5 a 388), en la que solo
pudieron reconocerse algunos ejemplares de
Manumiella sp. y Operculodinium cf. azcaratei,
elementos que siempre se encuentran en el Maas-
trichtiano tardio de la Antartica. No puede precisar-
se, debido a la preservacion, la asignacidn especi-
fica para los ejemplares del género Manumiclia. La
asociacién superior (muestras 403-8 a 40310
Figs. 2 y 4), tiene una abundancia lavemente mayor
de ejemplares, con algunas formas reconocidas
asignadas a Oligosphaerndium sp. cf. O, pulche-
riimum, Palasoperidinium pyrophorum y Palaeo-
cystodinium golzowense, asotiacidn que, en con-
junto, indicaria una edad daniana, P, golzowense
no e conoce en cuencas australes en deposilos
mas antigues gue el Daniano, aungue muestra un
fuerte diacronismo en su distribucidn con respecto
al hemisferio norte y latitudes medias del hemisterio
sur. En Nueva Zelanda, la zona del mismo nambre
caracteriza al Paleoceno (Wilson, 1988, v Wilson in
Strong et al., 1995). Este autor registra la especie
desde la base del Palecceno, en coincidencia con
observacionas personales (SP) en la Anlartica y
otras regiones australes de altas latitudes, Palasao-
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peridinum pyropharum no & ha registrado en la
Antartica, drea con la cual estas asociaciones se
comparan claramente, con antenondad al Daniano
(Zona 5 de Askin, 1988). Oligosphaeridium sp. cf.
Oligospaheridium pulcherrimun muestra, también,
una distribucion inusual. Si bien, la especie o
especies afines estan distribuidas ampliamanta en
todo el Cretacico, hasta el presente no s2 ha re-
gistrado encuencas australes ni enlatitudes medias
en los términos maastrichtianos, reapareciendo en
gl Daniano, aparentementa en relacion con un
fendmeno migratorio originado desde el norte. En
ambas asociaciones, la materia organica
recuperada consiste fundamentalmenle en frag-
mentos vegetales carbonizados,

La Formacién Policarpo se correlaciona con las
unidades de subsuelo 'Zona o Arenas Glauconi-
licas' (Natland el al., 1974, Galeazzi, 1998) y la
parte superor ('Fragmentosa’) de la Formacidn
Cabeza de Ledn (Flores ot al, 1973), ambas
referidas en parle al Maastrichtiano. En superficie,
sacorralacionacon la parte superor de la Formacion
Cerro Matrero, expuesta en la region central de la
isla Grande de Tierra del Fuego (Martinioni el al.,
1999), con la Formacion Monte Chico de Santa
Cruz (Malumian y Nanez, 2002}, con la Formacian
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Rocallosa de Chile, que se caracteriza por su
abundancia en Spiroplectarmmina (cf. Herm, 1966)
y con el piso Riescoiano de Chile (Natland et al.,
1974).

PALEDECOLOGIA Y AMBIENTE DE DEPOSICION

La granometria fina y abundancia de mica y
materia orgdnica carbonizada sugieren sedimen-
tacion de carga suspensiva. La abundancia de
trazas fosiles de organismos detritivoros indica
fondos ricos en materia organica y es coherente
con la abundancia en los niveles infenores de 5.
spectabilis, una forma considerada infaunal detn-
tivora que se encuentra, praterantemeante, entangos
oscuros con mayor contenido de carbono organico
¥y puede caracterizar ambientes con altos flujos
organicos (Kaminski et al, 1996). El dominio de
farmas aglutinadas y el alte nimero de muestras
estériles sugiere ambientes turbiditicos y corrosivos
en donde solo ocasionalmente se han preservado
formas calcareas resistentes a la disolucian, Los
cristales frescos de plagioclasa idiomorfa v frag-
mentes lilices andesilicos sugieren volcanismo
active durante la sedimentacion y retrabajo de
material piroclastico.

CENOZOICO-PALEOCENO SUPERIOR

FORMACION TRES AMIGOS N. NOMBRE

Corresponde a los conglomerados y areniscas
del puesto Tres Amigos, incluidos anterormente
an los Estratos de Policarpo de Furque y Camacha
{1949).

PERFIL TIFO ¥ ESPESOR

Se designa area tipo la zona costera cercana al
puesto Tres Amigos. El perlil mas accesible se
encuentra sobre la restinga adyacente al punto 403
donde la Formacién alcanza aproximadamente 50
mde espesorminimo. La misma secuencia expues-
ta en este perfil se repite en el acantilado situado
inmediatamente al nor-noroeste del punto 404,
aungue agui la mayor parte de las exposiciones
son inaccesibles (Figs. 1, 2 y 4). El techo no aflora

&n &l area de estudio y los contactos basales con
la Formacién Policarpe no son claros debido a
complicaciones estructurales (Fig. 1), Sobre labase
del marcado contraste de rasgos sedimentanos y
de la conocida discordancia angular entrae
sedimentitas del Maastrichtiano y del Paleoceno
tardio (Martinioni et al., 1999) se infiere un contacto
discordante con la Formacion Policarpo.

LITOLOGIA

La Formacidn se compone de una sucesion
bien estratificada de conglomerado mediano-fing,
arenisca conglomeradica y arenisca mediana-
gruesa, de color gris a gris claro, que alternan con
paguetes de arenisca y pelita, de estratificacion
ritmica y color gris a gris oscuro. Todas las rocas
son muy induradas y compactas.
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Los paguetes de conglomerado-arenisca tie-
nen bases erosivas y en parte geometria lenticular
con variaciones de espesor entre 1y 8 m a lo largo
de 50-100 m de distancia. Estos paquetas estan
constituidos por una alternancia de conglomerada
fing v mediano, con clastos redondeados a subre-
dondeados, densamente empaguetados con
espesoras de bancos variables entre 0,40 y 1
metro. El tamafo de clasto mas frecuente es de
0,01 my el tamano maximeo del orden de 0,10 m. La
composicion clastica es variada, con dominancia
demetavolcanitas dcidas, cuarzo lechoso, esquistos
¥ volcanitas, Se intercalan con bancos espesos (1-
3 m) de arenisca gruesa conglomeradica, con
laminacion paralela y entrecruzada de gran escala.
Algunos paquetes de hasta 4 m de espesor,
constituidos exclusivamente de arenisca gruesa,
conglomeradica, masiva, lienen estructuras de
escape de agua.

Los paquetes intercalados de granometria mas
fina son de arenisca fina, con laminacion paralela.
y fangolita bandeada, estratificadas ritmicamente
an bancos de 0,10 a 0,40 m de espesar. En el
acantilade al nomoroeste del punto 404, uno de
estlos pagqueles nimicos presenta truncamiento de
bancos y plisgues internos, posiblemeante de ongen
sinsedimentario.

Almicroscopio, lacomposicion modal de clastos
de conglomerados y areniscas esla dominada por
fragmentos liticos andesiticos muy alterados (34-
58%); metavolcanitas acidas (23-379%); plagioclasa
muy allerada (15-279%) v cuarzo (6-15%). Hay
ademas escasos fragmentos liticos de plutcnitas;
el cemento dominante es calcita, an parte como
reemplazo de fragmentos liticos volcanicos, vy
escasa clorila,

DISTRIBUCION AREAL Y RELACIONES
ESTRATIGRAFICAS

En &l area estudiada la tormacion se rastringe a
los paquenos afloramientos de las cercanias del
puesto Tres Amigos. Fuera de esla area, las are-
niscas liticas que afloran sobre la margen oeste de
la laguna Mayahia y que se contindan en una serie
de lomadas hasta la cresta del cerro Bilbao, pre-
senlan cierla semejanza an la composicion petro-
graficaycaracteristicas generales con la Formacidn
Tres Amigos. Sinembargo, eslas areniscas siempre
tienen glauconita -un minaral no reconocido en la

Farmacién Tres Amigos- en cantidad apreciable y
por ello fugron referidas tentativamente a la For-
macion Punta Moguera {Olivero el al., 2002).

PALEONTOLOGIA, EDAD Y CORRELACION

En la formacion no se han encontrade mega-
tosiles. Se procesaron tres muestras por forami-
niferas y sdlo una (403-14, Fig. 2) contiens material
muy escaso v pobremente preservado de forami-
niteros aglutinados indeterminables y foraminiteros
calcareos: Prasbulimina kickapooensis (Cole) y
FPsecudonodosaria sp. La preservacion muy pobre y
la ausencia de una clara coherencia de conjunto
sugiaran la probabilidad de que sa trate de micro-
fdsiles retrabajados

El dltimo registro de P. kickapooensis marca el
techo del pise Germaniano, gue originalmente fue
asignado al Damano por Matland et al (1974),
Posteriormente el piso fue reasignado al Paleoceno
tardie, en particular por Marchant (19298) gue lo
considera Paleocenolardio y superpuesio, al menos
enpare, con el Brunswickiano de MNatland atal {1874},

Del total de tres muestras procesadas por
palinomarfos (Fig. 2), las muestras 403-13 y 403-
14, parlicularmenta esta Gltima, ienen un contemdo
levemente mayor en dinoquistes respecto a las
muestras de la Formacidn Policarpo. Debido al mal
estado de preservacion, lambién en esle caso las
conclusiones tienan caracter tentativo. Las especies
identificadas en la muestra 403-13 son: Palaeo-
eystodinium golzowense vy Qligosphaendium sp.
En la muestra 403-14, la abundancia es mayor y la
asociacion comprende abundantes eemplares de
Palasacystodinium golzowense y escasos de
Spinidinium sp., relacionable tentativamente con
Spimdimium sp. of. 5. lanterna de Askin (1988) y
Gen. et sp. Ind. de Palamarczuk ef al. {1984) y qua
junto con la escasa presencia.de P. pyrophorum,
eslanan represeniando la base de la Zona 6 de
Askin (1988). Porrelacion con asociaciones citadas
para Antartida (Palamarczuk et al., 1984; Askin,
1988; Wrenn y Hart, 1988), y para la Sierra de Apen
(Martinioni e al, 1999)_ estos dinoguistes sugieren
una edad cercana al inicio del Paleoceno tardio. La
Formacion Tres Amigos se correlaciona con parte
de los Conglomeradaos del Paleoceno en la Sierra
de Apen (Martinioni et al, 1999) y con el Piso
Germaniano (Natland et al., 1974).
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PALEOECOLOGIA Y AMBIENTE DE DEPOSICION

Los rasgos sedimentarios descritos para la
Formacion Tres Amigos son analogos a los de los
Conglomerados de la Sierra de Apen, que fueron
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interpretados como depositos de fan-delta
(Martiniom et al., 1933). Los reducidos afloramientos
dela Formacion Tres Amigos previenen de mayores
interpretaciones.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La evolucian estratigrafica del Campaniano-
Palecceno de la bahia Thetis estd caracterizada
por tres paquetes sedimentarios que tienen un
conjunto de rasgos litoldgicos v paleontolégicos
dislintives. En la base de la sucesion sedimentaria,
ia Formacion Bahia Thetis (Campaniano tardio-
TMaastrichtiana inferior) se caracteriza por depd-
sitos marings relativamente profundos, que incluyen
areniscas y conglomerados en facies de turbiditas
clasicas y depdsitos de flujos gravitatorios. Otros
rasgos notables son la rareza o ausencia de
icnofdsiles y megafosiles y el contenido exclusivo
de foraminiferas aglutinados sin formas biseriales,
caracterizado por grandes ejemplares de Rzeha-
kina. La Formacion Bahia Thetis conliene una
microfauna compuesta exclusivamente de forami-
niferos aglutinados que contrasta con las micro-
faunas parcial o totalmente calcareas infrayacentes
del Cretacico, reflejo del cambio de régimen sedi-
mentario 8n la cuenca. La microfauna, con Rzeha-
kina, abundante materia organica y aparente
ausenciade signos de megafauna bentdnica indican
fuertes condicienes de disoxia o anoxia vinculables
con el acontecimiento AQE3 dal Campanianc. Este
acontecimiento se caracteriza generalmente por la
intercalacion de sedimentitas biogénicas siliceas y
genera una biofacies de radiolanos, que se piensa
que as &l resultado de un aumento global de la
productividad del plancton (Kuhnt et al., 1989).

La Formacion Policarpo (Maastrichtiano-Da-
niano) s& distingue por la dominancia de fangolitas
y limalitas bioturbadas, con megafauna de
equincideos relativamente abundante por sectores,
y por su microfauna de foraminiferos aglutinados,
dominada por formas biseriales y compuesta de
Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski) y
Haplophragmoides sp. En adicién a los ammaonites
Diplemacearas sp. ¥ Maorites sp., la parte
maastrichtiana de la formacion se caracteriza por
los dinoguistes Manurmiella sp. y Operculodinium

cf. azcarate y su parte daniana por los dinoguistes
Oligasphaendivm sp, cf. O, pulcharnimum, Palaso-
peridinium pyrophorum vy Palasocystodinium
golzowense.

En el techo de la sucesion sedimentana, los
probables depdsitos de abanicos deltaicos de la
Formacion Tres Amigos (Paleocena) se asientan
discordantemente sobre la Formacion Policarpo y
constan de espesos paquetes de conglomerados y
areniscas, con intercalaciones menores de fango-
litas que incluyen los dinoquistes Palaeccystadinium
golzowense, Oligosphaeridiumsp., Spinidiniumsp.
¥ Palasaperidinium pyrophorum referibles al
Paleoceno tardio,

Ademas de las sedimentitas de la bahia Thetis.
las capas de Buen Suceso, referibles en parte al
Turoniano y, en parte, al Santomano-Campaniano
inferior por su fauna de inoceramidos (Olivers y
Medina, 2001), las capas del Maastrichtiano,
Paleoceno y Eoceno del area del Rio Bueno (Clivero
et al., 2002) y las capas eoccenas del cabo Campao
del Medio (Olivero y Malumian, 1998), integran una
sucesion estratigrafica compuesta novedosa vy
relativamente completa para el sector interno de la
faja plegada y corrida de los Andes fueguinos
{Figs. 1, 2 y 5). Se discuten brevemente las im-
plicancias geolégicas gue liene esla sucesion
relativamente completa del Cretacico Supenor-
Paleageno para la cronologia de acontecimientos
tectonicos de los Andes fueguinos y paleobiold-
gicos globales.

PULSOS DE LEVANTAMIENTO DE LOS ANDES
FUEGUINOS

Los pulsos de levantamiento v exposicidn
subaérea de los Andes fueguinos suceden al inicio
de los movimientos compresivos que producen,
hacia el Cretacico tardio, el cierre de la cuenca
marginal Rocas Verdes (Dalziel et al., 1974; Olivero
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¥y Martinioni, 1996a). La tectdnica compresiva pa-
rece haber proseguide en forma casi continua
enltre el Cretacico tardio v el Cenozoice medio (Dott
at al., 1982), originando las cuencas de antepais
Austral (o Magallanes) y Malvinas (Biddle et al,
1986; Galeazzi, 1998), Sin embargo, la cronologia
de los dislintos pulsos de levantamiento de los
Andes Fueguinos y Patagénicos Australes, no esta
precisamente conocida y aparentemente hay un
cierto diacronismeo segun las drcas consideradas
(Suaraz et al., 2000).

Dottt al (1982) y Wilsan (1981) sugiriaron un
primer pulso de levantamiento hacia el Ceno-
maniano sobre la base de la brusca aparicion de
areniscas de la Formacion Punta Barrosa en la
cuenca. Sin embargo, la composicién volcani-
clastica andesitica de estas areniscas y su similar
composicion con areniscas volcaniclasticas de la
Formacion Yahgan, sugieren por el contrario una
probable procedencia de un arco volcanico pacifico
(cf. Olivero y Martinioni, 1996b). Las primeéras
manifestaciones de clastos con procedencia andina
en la cuenca de antepais se encontrarian en la
Formacion Cerro Toro, cuyos conglomerados tienen
clastos derivados de esquistos y metavolcanitas
acidas foliadas (Dott et al, 1982}, y en todo el
conjunto de las Formaciones Cerro Toro-Tres Pasos-
Dorotea (esta dltima equivalente a la Formacion
Cerre Cazador enla literatura argentina), asignado
al lapso Campaniano-Maastrichtiano por Kohn el
al (1995). Otros episodios compresivos importantes
han sido ubicados entre el Cretacico cuspidal-
Eoceno y durante el Mioceno (Suarez ef al., 2000).
Datos indirectos, provenientes de dataciones iso-
topicas en distintas facies metamdrficas de la Cor-
dillera Darwin, sugieren un pulso inicial de levan-
tamiento de los Andes fueguinos entre los 90 y 70
Ma, sequido de otro pulso de rapido levantamiento
entre los 60 y 40 Ma (Kohn et al., 1995).

Muestros datos son coherentes con la inter-
pretacion de un pulso de levantamiento anding
hacia el Cretacico tardio y permiten precisar, al
menos para el area de la bahia Thetis, su edad (Fig.
5). En los conglemerados, interpretados como
abanicos submarinos, de la Formacion Bahia Thetis,
las direcciones obtenidas de turboglifos y estra-
lificacion entrecruzada indican en forma consistente
palescorrientes dirigidas hacia el norte. Por ofra
parte lacomposicion clastica, dominada por delritos
provenientes de metavolcanitas acidas de la

Formacion Lemaire y metapelitas del Cretacico
Inferior, expuestas hacia el sur (cf. Fig. 1b; Olivero
et al., 1999) indicaron que el aporte clastico de este
pequefio abanico submarine provenia de la erosion
subaérea de rocas de los Andes fueguinos, demos-
trando un pulso de levantamiento anding durante el
Campaniano tardio temprano, Ademas, la discor-
dancia gue separa a las sedimentitas del Cam-
paniano suparior (Inoceramus supenor/Formacion
Cabeza de Ledn pare inferior) y Maastrichliano
(Arcillas Fragmentosas/Arenas Glauconiticas) en
el subsuslo del norte de la isla Grande de Tierra del
Fuego y plataforma atlantica adyacente (Flores af
al, 1973; Biddle et al, 1986; Galeazrzi, 1998},
podria estar relacionada con este pulso de levan-
tamianta anding.

La marcada discordancia entre el Cretacico y al
Eocene medio del subsuclo del norte de la lsla
{Biddle et al. 1986; Galeazzi, 1998), también parece
encontrarse en el area estudiada, aungue con
distintas caracteristicas (Fig. 5). Al respecto, es
importante destacar que la discordancia inferida
entre las Formaciones Policarpo y Tres Amigos.
separa al conjunto Maastrichtiano-Danianc, de
marcada continuidad estratigrafica, de sedimentitas
del Paleoceno Superior. De tal manera, sc infiere
que esta discordancia se labrd al menos en pane
durante el Paleoceno. Otra discordancia de edad
similar se conoce también en la Sierra de Apen
(Martinioni et al, 1999), indicando un pulso de
levantamiente anding hacia el inicio del Paleoceno
tardio. En ¢l area del rio Bueno (Fig. 1) las calizas
de la Formacion del mismo nombre, referidas al
Eoceno medio basal se asienlan en marcada
discordancia angular sobre el Maastnchtiano,
Paleoceno y Eoceno interior, segun el area (Olivero
et al., 2002). Una discordancia de edad similar s
dispong entre las Formaciones Punta Torcida
{Eoceno temprano) y Leticia {Eoceno medio allo)
en ¢l sector norte de la faja plegada y corrida
fueguina (Olivero y Malumian, 1999). Ademas,
tentativamente se asigna una edad semejante a la
discordancia situada en la base de la Formacidn
Ballena, conformada por potentes conglomerados
con clastos derivados de la erosidn subaérea de
rocas andinas, en el sector argentino y central de la
isla Grande de Tierra del Fuego (Martiniom et al.,
1998). Esta discordancia representaria un tercer
pulso de levantamiento andino y a juzgar por la
potencia de los conglomerados de la Formacion
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Ballena, que alcanzan espesores de varios cien-
tos de metros (Matland of al, 1974; Biddle et al,
18986), podria asociarse al segundo y mas impor-
tante pulso de levantamiento andino, detectado
por Kohn et al. (1995).

DESAFARICION DE LOS BIVALVOS
INOCCERAMIDOS EN LOS ANDES FUEGUINOS

Esludios de tesligos de perforaciones oceanicas
y de superficie han documentado fehaciantementa
que los bivalves inoceramidos sufrieron un pulso
de extincién a escala global durante el Maastrich-
tiano medio. Este pulso de extincidén es diacronico
¥ los inoceramidos desaparecen primaro en altas
latitudes australes. situacion que reflejaria la
expansidn progresiva desde la Antartida de
profundos cambios cceanogralicos, relacionados
con el enfriamienta de las masas de agua y mayor
oxigenacidn del fondo ocednico (cf. MacLeod et al,
1996). La relacion causal entre estos cambios
oceancgraficos y la desapancion de inoceramidos,
seria coherente con las observaciones de un
aumento de la bicturbacidn por encima de los
niveles de extincion v con el hecho gque, para
latitudes similares, pnmero desaparecen los no-
ceramidos de ambientes de plataforma y luego los
de ambientes marinos profundos (MacLeod ot al.,
1996).

En la peninsula Antariica, los inoceramidos
desaparecen tempranamente hacia 1a base del
Campaniano lardio (Crame y Luther, 1997; Olivero
y Medina, 2000). Estos inoceramidos corresponden
a tormas adaptadas a ambientes de plataforma, y
sus conchillas preservan rasgos de estrés ambien-
lal, con lineas de crecimiente andmalas, proba-
hlemeanie debido a enfnamiento estacional brusco
(Elorza et al, 2001). En el subsuelo de la cuenca
Austral, la presencia de inoceramidos fue utilizada
como elemente de division estratigrafica del
Cretacico, e.g., la subdivision en ‘Inoceramus
Inferior’, 'Media"y "Superior’ (cf. Flores et al., 1973),
pero el nivel de desaparicidn de inocceramidos
todavia no esta bien calibrado. Incluso, existe la
mencidon de la existencia de Neoinoceramus
ameghinoi (cf. Cecioni ef al., 1974) en los términos
infenores de la Formacion Agua Fresca, Eoceno
inferior, forma cuya estructura conchular es de tipo
prismatico, Observaciones inéditas de uno de los
autores (NM), indican gque en Tierra del Fuego la
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parte superior de la Formacion Cabeza de Leon
(‘Arcillas Fragmentosas', Maastrichtiano) carece
de inoceramidos, al igual que la Formacidn Monte
Chice, en la Provincia de Santa Cruz. En la regién
de Magallanes, Chile, el piso Laziana, que incluye
a la Formacidn Cerro Tore, ha sido caracterizado
por la abrupta aparicién en su techo, y pozo abajo,
de abundantes prismas de inoceramidos (Natland
et al, 1974) y aparentemente los inocceramidos
desaparecen en niveles superiores de la Formacidn
Tres Pasos. Estos dltimos incceramidos de la
Formacion Tres Pasos, se pueden referir a las
proximidades del limite Campaniano inferior-
superior porsu asociacion con Hoplitoplacenticeras
{Macellan ef al., 1989).

En el extrama ariental de los Andes fueguinos,
las dltimas lecalidades con inoceramidos son del
Santoniano-Campaniano temprane (Olivera y
Madina, 2001}, y se encuentran en los estratos de
Buen Suceso en ambientes de plataforma externa-
talud (Fig. 5). Estratigraficarmente por encima de
estos estratos, en las formaciones Bahia Thetis v
Policarpo, no se han hallade inoceramidos, ni
prismas de inocerdmidos en las muestras proce-
sadas por foraminiferos. En principio, estos datos
parecen sugerir gue la desaparicion de los inoce-
ramidos se habria producide hacia el Campaniano
tardio. Sin embargo, hay un conjunto de factores
que indican que la ausencia de inoceramidos en la
Formacién Bahia Thetis podria deberse a condi-
ciones de presewamc’:n, 'hl'a OQuE no 58 reconocen
esqueletos calcareos o estan mal preservados. Por
una parte, la fauna de los depdsitos de ambiente
marino profunde de esla formacion favorece su
carrelacion con el Laziano y con la parte interior y
media de la Formacidn Cabeza de Ledn ('Inoce-
ramus Superior), gue se caracterizan regionalmente
&n la cugnca Austral por la abundancia de prismas
de inoceramidos. Por otra parte, el alto contenido
de materia organica, la escasez 0 auscncia de
bioturbacion, y la microfauna exclusiva de aglu-
tinados, sugieren condicionas de disoxia-anoxia,
tipicas de los fondos marinos pre-acontecimiento
de axtincion de los inoceramidos (cf. MaclLeod et
al., 1986). Por el contrario, la ausencia de inoce-
ramidos en la Formacidn Policarpo parece reflejar
la situacion real de su desaparicion en el Maas-
trichtiano. Los datos de perforaciones ocednicas
profundas, indican en general que los inoceramidos
desaparecen hacia la base de la Zona de



260 Evowucion ESTRATIGRAFICA DEL CRETACICO SuPERIOR-PALEGCENG BEL AREA 0F Banis THETIS..
Edad E_Columna Estratigrafica Compuesta: Bahia Buen Suceso-Cabo Campo del Medio |
_!...-g—!--.--.-.--—..1-1-.1--..---------.-ll-lld--l-lll-l-ll-l-————-————-r---r'r'-l"-ll"-'-l'-‘l' r camt:ampu |
B ; del Medio
I , !
i I Farmacién
: 50%0 —, Cerro Colorado
| e o ' !
5 o
ol T |
IZ | .. | Formacién
"'UJ i el Leticia
1o |
[} TT]
i R
| - Socgre-. Caleta Falsa de o=
| T Mg Policarpo-Rio Bueno 8=
| bﬂaa,. (2 = =
I E i J Formacién —
i . | Ric Bueno ——
i Farmacion F
| Cerro Ruperio Formacion
— baee. N ___ Punta Torcida
Tl | —
| i e s
i - Y Formacion | )
ig '§ o Punta Noguera PAE
!|.|.,1 = e
=]
|o T Formacion
w Eahias Buen — | LaBarca
E | 2k Suceso-Thetis Formacion
- {1} Formacién {——— Cabo Leticia
ol e .%?v;; Tres Amigos ‘ Fa G
-
' F } %ﬁ.
=& | . ES
IE A== | 5
o | — o F A G Fange, Arena, Grava
Qe | gty sb
| g E_; | § | — ‘Si ‘ Fulsa de levantamiento
i g |88 : |—|—' gg ‘ I ADE ® Localidad con Inacaramus
I ﬂ Lo [~ ] . ' AQE Acontecimianta Andxic
% ié EE'] | Estratos de  eeens N Linea de tismpas
O ﬁﬂ"_‘i.&! . Buen Suceso . o ancla
= ! rarurs

FIG. 5. Columna estratigratica compuesta dolintervalo Santonians/Campaniane inferior-Ecceno superior, entre las bahias Buen Sucasc-
Thelis (1) caleta Falsa de Policarpo-Rio Buano (2) y cabo Campodel Madia (3), Se reconocen ires pulsos de levardamiento anding,
datados en el limie Campaniano temprano/tardio; Palecceno tardio y Eoceno medio basal, respactivamenta. Las dlimas
localidades con inocardmidos estdn en el Campaniano lemprano. 1- Clivero y Madina (2001), este trabajo; 2- Olivero, Malumign,
Palamarczuk y Scasso (2002}, 3- Olivers y Malumidn {1999).



E.B. Olwvero, N. Malumidn y 5. Palamarczuk

Abatomphalus mayaroensis del Maastrichtiano
lardio, pero con cierlas excepciones, especial-
mente en las perioraciones profundas mas praximas
a Tierra del Fuego, donde los inoceramidos son raros
o estan ausentes en el Maastrichtiano (MacLeod et
al., 1998). Ademas los marcados cambios ambien-
tales en la Formacion Policarpo, caracterizada por
su escaso contenido de matena organica y notorio
aumento del grade de bioturbacion, respecto de la
Formacion Bahia Thetis, indican condiciones de
mayor oxigenacion yo flujo de materia orgdnica,
caractensticas de los fondos mannos posevento
de desaparicion de los inoceramidos.

Los datos expuestos no permiten datar con
mayor precision la desaparicion de los incceramidos
enlos Andes Fueguinos, perotomados en conjunto
favorecen la interpretacidon gue en ambientes mari-
nos profundos de la cuenca Austral los inoceramidos
desaparacen hacia el Maastnchtiano, aungue no
s¢ pucde descartar su desaparicion hacia el
Campaniano supenor. Aparentemente en ambien-
tes menos profundos de la cuenca Austral (For-
macidén Cerro Cazador) y en Magallanes, Chile
(parte alta de la Formacion Tres Pasos), estos
tivalves habrian desaparecido, al igual gque en la
peninsula Antartica, hacia el Campaniano tardio
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