Las eolianitas de la sierrade Famatina (Argentina):
interaccion paleoclima-tectonica en el antepais fragmentado
andino central durante el Mioceno Medio?

Federico M. Davila COMICET y Caledra de Estratigrafia y Gealogia Histdrica, Faculiad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Maturales, Ciudad Universitaria, Universidad Nacional de Condoba,

Avenida Vélez Sarsfield 1811, Cordoba (XS018GEA), Argontina

fmdavila @ efn.uncor.edu

Ricardo A. Astini raastini@efn.uncor,edu

RESUMEN

La historia de alzamignto y sedimentacion cenozoica en €] Sistema de Famating, ubicadao an el antapais fragmantade
de los Andes centralas, es poco conocida. En su region cenlral, el Famalina expone una espesa estratigrafia cenczoica
fprmada por depdsitos del Miocena Inferior hasta el Pleistcceno. El objetive de esle trabajo es describir y analizar el
signilicado de un inlervalo dominantemente edlice (Miembre Sante Domingo, 266 m) gque se intercala dentro de la
Farmacion El Durazne (1.122 m) y caracteriza a depdsilos sinorogénicos andines conocidos como 'Calchaguense’. La
posician éstratigrafica y naturaleza de estos deposilos permile correlacionarlos con unidades del Mioceno Medio da la
Frecordillera argentina considerados como parte del relleno temprano del anlepais. Este miembro se compane de: 1-
areniscas con megacstratificacion cruzada (facies predominante) interpretadas come depositos de dunas edlicas, 2-
areniscas conglomeradicas y conglomerados arenosos lenticulares partenacientes a sistemas fluviales entrelazados y
3- fanqolitas con grietas de desecacion formadas en zonas de barreales. La asociacidn de facies sugiare depasicion en
sistemas de interaccion edlico-fluvial bajo condiciones climalicas semiaridas. Los disefos de palsecornentes son
propios de sistemas de dunas langitudinales, eon distribuciones bimedales que muestran paleovientos dingidos nacia
&l sur, Comparacionas con arenas edlicas de diferentas contextos geograficos permilieron refacionar @l Miembro Santo
Dominga con campos edlicos en siluaciones intermontanas. Andlisis de procedencia en los conglomerados Nuvales
indican la exhumacion de un umbral granitico hacia el veste, Esle representaria un alzamienio de la sierra da Famatina
que habria separado tempranamente los depocentros de Vinching y del Famatina oniental. Las eolianitas del Famatina
sugieren una restriccion climatica severa consistente con al desarrolle da barreras topograficas responsables da impadir
&l acceso de vientos homedos desde el este. Una situacion similar se habria producido hacia el norte y noreste en el
ambito de las Sierras Pampeanas noroccidentales, indicando el desarmollo de la fragmentacidn del antepais y 1a
formacian de depocentros intermantanas. Estos habrian favoracido la circulacion de paleovientos a traves de corredones
submeridionales y &l desarrollo de campos de dunas edlicas, El presente astudio apoya la propuesta de un cambio
palecclimatico para el Micceno Medio en gl noroeste argenting & introduce nusvas alamentos de juicio para considerar
la fragmentacidn del antepais anding.

Falabras claves: Folianitas, Famating. Antapais fragmentade, Fermagidn Ef Durazno, Migmibiro Santo Dominge, interaccion paleochima-
tectomea, Mocena Medio, Andes centrales, Argenting,

ABSTRACT

The eolian beds of the Famatina Range: Middle Miccene Palecclimate-tectonic interaction in the Central
Andean broken foreland ? The sedimentary history and uplift evalution of the Famatina System, Central Andean broken
foraland, is poorly known. Within its central region a thick Cenozoic synorogenic stratigraphic succession {'Calchagquence’)
is exposad, including Eary Miocens to Pleistocene deposits. The aim of this study is to describe and analyze the meaning
of a dominantly eolian package (Santo Domingo Member, 266 m) within the El Durazne Fennation (1122 m). The
stratigraphic position and nalure of these deposits allow their correlation with Mid-Miccene units of the Argentine
Precardillara, considerad to be part of the early foreland basin Hll. This member comprises: 1- sandstones with
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megacross-stratification interpreted as echan packages, 2- lenticular conglomeradic sandstones and sandy conglomerates
interprated as braided stream deposits, and 3- mudstones with common desiccation cracks formed in playa lake
gnvironments. The facies association suggests eolian-fluvial interaction depositional systems developed undar a
semiand palecclimate, Palegwinds trend towards the south with a bimodal pattern to the southwest and southeast
consistent with the architecture of longitludinal dunes. Comparison between eolian sands of different geographic contexts
laads ta tha intarpretation that the eolianites in Famatina are similar to those presently developing inintermonlane regions
within the broken foreland. Provenance analysis of the fluvial conglomeratas suggests an uplifted granitic basement
approximately along the present location of the Sierra de Famatina, This high would have separated the Vinchina
depocenter from the eastern Famaling depocenter from its nceplion, The colianites of Famatina suggest a severs
climatic rastriction implying high topographic barmers to the east thal prevented the influence of humid eastern winds
A similar situation occurred to the north and northeast in the northwestern Sierras Pampeanas, These intermontang
basing would have triggered the climatic restriction favoring local sand seas devalopmant and meridional paleowind
corndors. This study supports & Mid-Miocene paleoclimatic change proviously suggested for northweastemn Argantina and
introduces new clues with which to consider the Andean foreland partitioning.

Key words: Eolianites, Argentina, Broken foraland, £ Durazno Formation, Sanfo Domingo Mermber, Palpocimale-fecions ilerachion,
Middie Miocene, Ceatral Andes, Famahina.

INTRODUGCION

La historia del relleno sinorogénico terciario
del antepais andine ha sido extensamente estu-
diada en el oeste y noroeste argentino {Jordan y
Alonso, 1987, Reynolds, 1987, Tabbutt, 1990;
Salfity et al., 1996, Galliy Hernandez, 1999; Ramos
1899, 2000; Jardan et al, 2001; Ramos et al,
2002). Sin embargo, en la sierra de Famatina (De
Alba, 1979) se han realizadoe pocos estudios en
relacion con su evolucion en el contexto del oro-
geno andino y, en particular, sobre aspectos sedi-
mentolégicos y estratigraficos de detalle. En su
raegion central, el Famatina (Fig. 1) expone una
espesa estratigrafia terciaria, la que fuera
denominada por Bodenbender (1922) como los
‘Estratos Calchaguenses'. Esta es una unidad
dominantemante conglomeradica, de mas de 1.500
m de espesor, que fue rebautizada por Turner
(1962} como 'Grupo Angulos', y subdividida en tres
formaciones: del Abra, del Buey y El Durazne,
Recientementa, estudios geocronolégicos ubica-
ron a esta unidad en el Mioceno Superior, entre 5,7
y 8,1 Ma (Reynelds, 1987, Tabbutt ot al, 1988
Tabbult, 1990). Estudios de detalle en la regidn

{Davila, 2002; Davila y Aslini, 2002; 2003a, b. c)
han permilido descifrar una histona andina lem-
prana, no considerada en recientes
pilaciones (e.g., Jordan et al., 2001; Limarino et al..
2001; Ramaos at al., 2002), y gque reviste paricular
importancia en la region considerada.

Eneste trabajo, los autores interpretan la historia
temprana del alzamiento miccenc medio en la
sierra de Famatina y sierras aledanas. El objetivo
principal es describir la estratigratia de la seccion
inferior de la Formacidon El Durazno y dar a conocer
la existencia de espesos paguetes de eolianitas
mencionados en Astini (1998) que permiten vincu-
larlos con el alzamiento de barreras palecclimaticas
efectivas. Se enfatiza sobre la estratigrafia y sus
palecambientes sedimentarios, donde se dan a
CONOCEr Una espesa sucesion de areniscas con
megaestratificacion cruzada. Estos paqueles se
correlacionan con otros bien expuestos en el oeste
argenting, y se propone una nueva interpretacion
de la evolucidn del antepais andino para la region
del Famatina durante el Miocceno Medio.

reco-

MARCO GEOLOGICO GENERAL

El drea de esludio se encuentra ubicada en el
oeste argentino, an la provincia de La Rioja, entre
las latitudes de 28°30" y 28°45'S aproximadamen-

te, a 50 km al norte de la localidad de Chilecito (Fig.
1). Enesta regidn una potente sucesion de estratos
sinorogénicos se ubica entre la sierra de Paiman y
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el Cordén de la Cumbre de la sierra de Famatina
{Figs. 1 y 2). El area esta comprendida en la Hoja
156d de Famatina (Turmer, 1971), cubriendo pane de
o que Astini (1998) denomind region central del
Famatina,

La sierra de Famatina se ubica dentro del
antepais andino central y tiene un rumbo general
norte-sur, y s¢ extiende a lo largo de casi 400 km
entre los 27 v 31°S (Fig. 1). Desde un punto de vista
regional, esta comarca limita con la Precordillera

184

argentina hacia el oeste, la Puna hacia el none y las
Sierras Pampeanas hacia gl este y noreste. Sibien
esta regidon comparte gran parte de su evolucion
con olras regiones del antepais andino (Jordan y
Alonso, 1987; Salfity et al., 1996), la misma difiere
en su historia geolégica temprana, caracterizada
por potentes sucesiones cambro-ordovicicas mari-
nas con volcanismo asociado (De Alba, 1979
Acefolaza af 2, 1996; Astini, 1998, 1999; Astim y
Davila, 2002).

FiG. 1. a)Mapa dalos Andes cenirales (modificade de Barazangi e lsacks, 1978) y ubicacian del Famatina; b) Imagen satelital de la ladera
oriental del Famating entre las quebradas del rio Santa Cruz (nerea) v rio Blancoe (sur). Elrecuadro sefiala la ubicacson de ki hgura

2y las flachas blancas, &l miembro eélice Santo Domingo.

La region de Famatina ha sido enmarcada
dantro del antepais fragmentado ('broken foreland'
de Jordan y Allmendingaer, 1986; Jordan, 1995),
donde ¢l basamento participa de la deformacion,
Esta regidn del antepais andino se desarrolla so-
bre una faja de subduccion de bajo angulo
(Barazangi y Isacks, 1976; Jordan et al, 1583).
Pese a su posicidn externa en el antepais (mas de

500 km de la fosa actual), el Famatina presenta
elevaciones superiores a los 6.000 m s.n.m. El
estilo estructural en la vertiente oriental del
Famalina ha sido definido como una faja plegada
y corrida ubicada entre dos corrimientos de zécalo
(Davila et al,, 2001, 2003), caracterizada por es-
tructuras plegadas con nicleos de Paleozoico
Inferior y Superior y flancos fallados sobre deposi-
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FIG, 2. Mapa geoldgicode la regian central del Famatina encuadrada enla figura 1b. Notese la ubscacion de las eolianilas y de los dominos

o procedencs,

tos sinorogénmicos (Astini, 1998). Los cornmientos
de zocalo limitan al Corddn de la Cumbre por el
oeste, v a la sierra de Paiman por el este, confor-
mando una tipica estructura triangular (Fig. 2).
La sucesidn sedimentaria, objeto de este traba-
jo. es el Grupo Angulos (Turner, 1962). Este se
dispone por encima de una espesa sucesion de
antepais datada en -18 Ma conocida como Forma-
cién del Crestén (Davila y Astini, 2002, 2003b;
Davila et al, en prep.), y por debajo de los conglo-
merados pleislocenos de la Formacidn Santa
Flarentina (De Alba, 1879). CI Grupo Angulos
comprende, de base a techo, las formaciones del
Abra, del Buey vy El Durazno, gue representan la
historia necgena del antepais andino en la region

del Famaltina. Sin embargo, la Formacion El Du-
raznao, en su tercio supernor. es la unica unidad gue
registra edades geocronologicas que la ubican
entre 5.8z0,9 v 4,0:0.8 Ma (Tabbutt, 1990). Re-
cientemente, Davila y Aslini (2003c¢) asignaroen las
formaciones del Abra y del Buey al Micceno Medio,
sobre labase de consideraciones sedimentalagicas
y regionales. El rasgo mas destacado de la Forma-
citn del Buey, dominantemente pelitica, es la pre-
sencia de intervalos de calizas hien astratificadas
¥ niveles con abundants bioturbacidn. Un harizon-
te calcareo con Corbicula stelznen (Bodenbender
{1822) y faunas de gastrépodos permitirian corre-
lacionar aestos niveles conlaingresion paranaense
{~14 Ma).

FORMACION EL DURAZNO

La Formacidn El Durazno liene su mejor expo-
sicion en la quebrada del rio del mismo nombre

(Fig. 2) donde fuera definida por Turner (1962). Los
1.122 m da la unidad estan constituidos en un 50%
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por conglomerados polimicticos medianos a grue-
sos. El resto de las litologias, en orden de importan-
cia, lo constituyen areniscas gruesas medias, fre-
cuentemente tobdceas, y tobas y areniscas finas a
limolitas. Puede ser divida en cuatro unidades
litoestratigraficas (Fig. 3}, que son: 1- el Miembro
Las Higueras (39 m); 2- el Miembro Santo Domingo
(266 m); 3- el Miembro Rio Blanco (369 m) y 4- el
Miembro El Alamo (448 m). 1- El Miembro Las
Higueras esta formado por areniscas finas y
limolitas, interpretadas como depdsitos de abani-
cos distales y zonas de barreales fangosos. Se
desarralla en concordancia sobre la Formacian del
Buey, separada por una facies discontinua y delga-
da de microconglomerados arenosos lenticulares
(Fig. 3). 2- El Miembro Santo Domingo, objeto de
este trabajo. esta formado por areniscas medias
conmegaestratificacién cruzada coninterdigitacion

pelrla inulu g by

ey Illi-mbru Santo Domingo

Pelitas
.o Conglomanados

Eﬁ ArEniscas adbias
[ Areniscas e'stmiﬁcadasl Dhagrama de rosa
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de conglomerados lenticulares v fangolitas con
grietas de desecacion. 3- El Miembro Rio Blanco
estd formado por ignimbritas, tobas retrabajadas,
areniscas y conglomerados lenticulares vincula-
dos a un ambiente de interaccion volcamco-fluvial
(Martina af al., 2003}, que se apoya en confacto
discordante sobre el Miembro Santo Domingo (Fig.
3). Las tobas soldadas han provisto edades entre
6,9+1,2 Ma y 4,008 Ma (Tabbutt, 1987, 1990).
Finalmente, 4- El Miembro El Alamao esta compues-
to porconglomerados polimicticos arenosos, clasto
soportados interpretados como depositos fluviales
de rios entrelazados de alta movilidad (e.g., Bridge,
1993). La Formacidn El Durazno estd cubierta en
discordancia angular por los conglomerados
polimicticos cuaternarios de la Formacion Santa
Flarentina.

S wconiye Formacidn Sama Floranbing
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Kiambroe Bl Alame
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] {Micceno Suparniar)
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FIG. 3. Cclumna estratigrafica sintética de la Formacién El Durazno (derecha) conundetalle del miembro edlice Samo Domingo (izquierda).
Eldiagrama de rosa indica paleocorienles medidas on clastos imbrcados de conglomerados luviales (n 26, vecton praomaede 777,
intarvalo da confianza 9°). El diagrama circular muastra la comp-nsic'uﬁn porceniual de los clastos que forman los conglomerados
del Miembro Sano Domingo (blanco: grancdioritas, negro: sedimentitas, gris: volcanilas).



192 Las Eouanitas of ta SIERAa 0F Famativg (ARGENTINA) INTERACCION PALECGCLMA-TECTONICS

LAS EOLIANITAS DE LA FORMACION EL DURAZNO

Los pagueies de eolianitas que se descnben a
continuacion pertenecen al Miembro arenoso San-
to Domingo. Esta unidad, que tiene su mejor expo-
sicién en la guebrada del mismo nombre, se extiende
por mas de 50 km, desde la quebrada del Hio
Blanco, al sur, hasta la quebrada de Sama Cruz,
proxima al limite con la provincia de Catamarca
{Fig. 1). Hacia el norte de esta localidad, el Grupo
Angulos es suprimide tectonicamente.

Facies de areniscas con megaestratificacion
cruzada

Caonstituye bancos muy gruesos de apariencia
tabular y colores blanguecings a rosado clares que
forman crestones resistentes dentro del miembro
(Fig. 4a}. Los conjuntos estratificados alcanzan 50
m de espesor, aungue predominan entre 7 y 15 m
y pueden aparecer en capas mas delgadas de
hasta 0,5 m. La extenswon lateral de los cuerpos
individuales supera el kildmetro v las relaciones
entre extension lateral vy espesor indican geome-
trias labulares o mantiformes. Los bancos poseen
contacios basales netos, planos y aroswvos. Inter-
namente, predominan los paquetes con estratifica-
cion cruzada de megaescala (Fig. 4d), con angulos
de reposo gue varan entre 23 y 40%n su parle
media y terminaciones asintéticas por la base.
También existen mesoformas representadas por
estructuras festoneadas, estralilicacion en arlesas
{Fig. 4a) y conjuntos con laminacion paralela con
potencias del orden del metro (Fig. 4b), separados
por hileras de arenas gruesas, ocasionalmente
sabuliticas. Supericies de truncamiento con bajo
angule son frecuentes en el interior de los bancos
de mayor espesor, Un rasgo frecuente, 1o constituyen
las terminacicnes en cuna contra la base de los
‘sets'conmegaestratificacion que alteman con capas
de granulometria mas fina y homagénsaa que los
cubren de manera asintética (Fig. 4d). La fabrica
inlerna es poco visible dada la relativa homogenei-
dad granulomeétrica. No obstante, se observa fre-
cuente gradacidn inversa en las capas individuales
interpretadas como caras de avalancha en los con-
juntos entrecruzados y gradacion normal de peque-
na escala en los conjuntos con laminacion paralela.

Las areniscas cargcen de matnz y estan debil-
mente cementadas con carbonatos. Su porosidad
es elevada y puede alcanzar el 35% de la roca. Los

granos estan compuestos por -30% de cuarzo,
~30% de fragmentos liticos y ~40% de leldespatos
(20% de feldespatos potdsicos y 20% de plagio-
clasa). Dentro del feldespato potasico casi un 50%
corresponde a la vanedad rmcrochng con desarnro-
llodelatipica macia enrgjada. Las micas y mineraies
pesados resistentes a la abrasion (rutilo, zircan y
turmalina) sen raros. Patinas ferruginosas cubren
y tinen suparficialmants los granos de cuarzo y e
dancoloralaroca. Las areniscas se clasifican como
arenitas subliticas-subfeldespaticas segin la
clasificacion modificada de Dott (Pettijohn et al.,
1987). La granulometria promedio de astas aranis-
cas va entre 3,0 y 1.5 phi (0,125-0.35 mm} arenas
finas a medianas, respectivamente, pero laminas
individuales llegan a 0.5 mm (arenas medianas a
gruesas), con tamanos maximos de 1.5 mm. Lami-
nas contiguas presentan una marcada bimadalidad
Los granos vanan entre subangulosos-subredaon
deados y redondeados-muy redondeados engranu-
lometrias progresivameants mas gruesas. Lina vez
desagregadas las areniscas, sus granos poseen
una distribucion polimodal o localmente bimodal pla
hicurtica, es decir, con una gran dispersion de los
datos tanto en la mada gruesa como en lafina. Esto
estrictamente implica una seleccidn moderada
{Pettijohn ef al., 1987).

Interpretacion. Tantolas estructuras sedimentarias
como la estratofabrica de la sucesion y la fextura
de las sedimentitas permite interpretarlas coma
depositos edlicos. En detalle pueden diferenciarse
depositos a partir de suspensiones turbulentas
(Pye, 1987) con mayor homogeneidad granulomé-
trica y tamanes medios y finos, de depositos resi
duales, mas heterogéneos y con lamanos de grano
gruesao y hasta granulo. Mientras que los pnmearos
muestran texturas mas angulosas, los segundos
poseen muy buen redondeamiento. El caracter
bimodal de las areniscas y el confraste textural
entre la moda fina y la gruesa indican el modo de
transporte contrastado, propio de los depdsitos
edlicos, donde la poblacion gruesa resulta del
arrastre (carga traccional) y la poblacidn fina, mas
angulosa, viaja por suspension intermilente.

La megaestratificacion cruzada es comun de
depbsitos de dunas edlicas de gran tamano, donde
penodicos flujos granulares ('grain flows') con lermi-
nacidn basal cuneiforme se alternan con el fenome-
no ininterrumpido de lluvia de granos {‘grain fall'),
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FIG. 4, a) Areniscas edlicas del Micmbro Santo Domingo da la Farmacidn El Durazno. Vease, en segundo plano (wsta hacia el node),
ia expresiin lapagratica de los afloramientos: b) Terminacion en cufa de un pagquete con estratificacion cruzada (facies a) soore
niveles fangosos (facies ©); ) Intercalacion de bancos lenticulares conglomeradicos en areniscas con megaeslrallicaoon
crugada, indicando inleraccion adlico-fuvial (facias a y b). Las flechas sefalan los conglomerados lenticulares; d) Datalla de los
conjuntos con megaesiratificacion cruzada del Micmbro Sanlo Dominga (facies a).

que genera laterminacion asintotica. Esta alternan-
cia constituye una caracteristica diagnostica de
depdsitos eolianiticos (Hunter, 187 7; Mickling, 1934)
que, junto con las texturas observadas, permiten
interpretar el grueso de las areniscas del Miembro
arenoso Santo Domingo como pertenecientes a
deposilos edlicos. Asimismo, la presencia de estruc-
luras festoneadas es comuan a parlir de dunas de
mesoescala tridimensionales (e.g., McKee, 1966,
19749), mientras que los bancos con laminacion

paralela se interpretan como intervalos producidos
por migracion de trenes de ondulitas de impacto
gue desarrollan una sutil gradacién normal entra
lamina y lamina (e.g., Kocurek y Dott, 1981). Los
frecuentes contactos con bajo angulo en los que se
acumulan particulas de tamafo arena gruesa y
muy gruesa se corresponderian con superficies
erosivas y de cambio en las condiciones aerodina-
micas interpretadas como superficies de trunca-
mienta internas de distinto orden de magnitud (e.g.,
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Brookfield, 1877, 1984; Kocurek, 1881; 1888) don-
de es comun la acumulacién de materiales resi-
duales muy redondeados, producto de deflacion
{Bagnold, 1941; Pye, 1987). En esle sentido, las
superficies de truncamientointerno de mayor expra-
sion areal han sido utilizadas como elementos
claves para interpretar fluctuaciones de la freatica
que contribuyen a la presarvacion de registros
edlicos (Kocurek y Havholm, 1983; Havholm y
Kocurek, 1994).

Facies de areniscas conglomeradicas y
conglomerados arenosos lenticulares

Esta facies es recurrenta dentro del miembro
Santo Domingo y le sigue en orden de importancia
a la facies anlerior. Esta formada por conglomera-
dos arenosos con fabnca claste soporte (Fig. 4c) de
color pardo claro con estratificacion cruda, grada-
cién normal y frecuente imbricacion. Aparece en
lentes de entre 0,5 v 1 m de espesory sc extienden
lateralmenta por 2-10 m. Presenta bases erosivas
con estructuras de corte y relleno (Fig. 4c). El
tamano maximo de clasto puede alcanzar los 0,1-
0,15 m. Localmente, se observan claslos agrupa-
dos y sobresalientes fuera del limile superior de las
capas. Laimbricacidn de los clastos del tipo a(t) b{i)
indica direcciones de paleocorrientes hacia el este
{77°). Lamatriz es arenosa gruesa y de composicion
arcdsica, aungue en algunos nivelas mejor segrega-
dos s mas homogénea vy fina. Composicional-
mente, los clastos de la facies estan formados por
sedimentitas vardes y rojizas procedentes de uni-
dades paleozoicas y andesitas y granitcides de
grano medio, comparables con las expuestas en el
nucleo del anticlinal Los Colorados (Fig. 2), indican
procedencias del ceste, coherente con los datos de
paleocorrientes.

Interpretacion. La lenticularidad de los cuerpos
con hases erosivas junto a la fabrica claste so-
portada, granulometria gruesa, estratificacion cru-
da. y desarrollo de imbricacion indican que la facies

se depositd a partir de flujos de tluidos turbulentos
La relacian espesor/extension lateral indica formas
canalizadas someras. Estas caraclerislicas son
comunes de sistemas de rios entrelazados madios
a distales instalados en planicies de inundacién. La
presencia de tapices gravosos con clastos protuci-
vos ¢n depdsitos bimodales indicarian una intensa
aclividad erosiva tras deposicidn original capaz de
eliminar los finos intersticiales, generando depd-
sitos mejor segregados. Estos mantos son compa-
rables a los residuos de deflacion descrtos por
Clemmensen y Abrahansen (1983), tipicos de am-
bientes aluviales sometidos a erosion edlica,

Facies de fangolitas con grietas de
desecacion

Constituye una facies subordinada dentro del
miembro arenoso Santo Domingo, aungue exten-
samente desarrollada. Forman niveles delgados y
muy delgados de pelitas arcillosas de color rojizo.
intermamente laminados o Macizos, Con BECHSES
senales de bioturbacidn (Fig. 4b). El rasgo mas
caracteristico lo constituyen gretas de desecacion
que penetran hasta mas de 10 cm de profundidad
¥ estan rellenas por arenas blanguecinas a rosa-
das, bien seleccionadas, de posible origen edlico.
Los contactos basales suelen ser transicionales
gradados a partir de limolitas o areniscas muy finas,
mienlras que 105 topes son, en general, netos.
Interpretacion. Las fangolitas rojas so interpretan
como depasitos de decantacion a partir de suspen-
siones turbulentas cargadas de matenal pelitico
propios de colas de crecientes. La gran distribucion
areal, reducido espesor y agrietamiento superficial
indican una deposicion en ronas de encharca-
miento o planicies de escaso gradiente, sujetas a
penodica desecacion y erosion. Este dltimo cons-
tituiria el origen de los clastos pelilicos (intraclastos)
tan comunes en la carga basal de los conglomeara-
dos lenliculares.

PROCEDENCIA Y PALEOVIENTOS

En la regidn de estudio, la estratigrafia terciaria
asta controlada por el alzamiento de las sierras de
Famatina y de Ramblones/Paiman (Davila, 2002;
Davila y Astini, 2003c). Eslos dos dominios de

procedencia (Figs. 1y 2) pueden ser discriminados
a parlir del analisis composicional de los bancos
gravosos. El dominio ocodental incluye rocas
sedimentarias paleozoicas y del Miocena Infernior,
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andesitas ¥ granodiaritas de grano medio, Estas
Gltimas son comparables con las expuestas en el
Cordén de la Cumbre (Figs. 1 y 2). El dominio
oriental estd representado por metamorfitas de
bajo grado y por granitoides porfiricos de grano
grueso comparables con los aflorantes en la sierra
de Ramblones y Paiman (véanse Figs. 1y 2). Los
datos de direccian de paleocormnentes tomados en
facies fluviales del miembro, con sentido promedio
del palecilujo hacia 77° (Fig. 3), indican que las
palecpendientes regionales inclinaban hacia el este.
Estos datos son consistentes con la composicidn
de conglomerados tomados a través de toda la
Formacion El Durazne, en 108 grillas composicio-
nales de 1 m? (granadioritas -64%, sadimentitas
paleczoicas 22% y volcanitas paleczoicas y del
Mioceno Inferior =13 %; Fig. 3), que indican una
procedencia ininterrumpida desde el occidente,
permitiendo interpretar un alzamiento de la sierra
de Famatina. En su conjunto, la precedencia de la
Formacion El Durazno muestra un marcado con-
traste con la que domina en la base del Grupo
Angulos, fundamentalmente procedente desde el
este (Davila, 2002; Davila y Astini, 2003c).

Los datos de orientacién promedio tomados
sobre capas frontales en los conjuntos con mega-
estratificacion cruzada del miembro arenoso Santo
Domingo e interpretados como caras de avalancha
indican paleovientos dirigidos hacia el S5W con
una media hacia 198° (Fig. 5a). No obstante, un
analisis detallade de la poblacion, discriminados
por intervalos de 15" en dos localidades diferen-
tes (Fig. 5b) permite reconocer agrupamientos di-
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terenciados (&, B y C en Fig. 5b), con un diseno
bimodal que indica paleccorrientes dominantes
hacia el suroeste y sureste. El patrén de distribu-
cion de los 'sets’ entrecruzados en los diagramas
rasultantes, permite interpretar a estas echanitas
como del tipo longitudinales o lineales (cf. Glennie,
1970; Ahlbrandt v Fryberger, 1882). Las dunas
longitudinales presentan tipicos disenos bimodales
oblicuos, con escasa desviacion y cuya bisectriz
coincide con el rumbo del paleoviento (Tsoar, 1982).
La direccion de paleovientos inferidos es similar a
la de los vientos actuales en la region (ver hitp./
www. meteonet.com.ar: Servicio Meteorologico
Macional, Fuerza Aérea Argentina). Esto permite
suponer que la circulacion atmosférica para el
momento de la deposicion de las eclianitas de la
Formacion El Durazno habria sido muy similar a la
presente, en la actualidad, Cabe destacar que los
datos de paleocorrientes fueron sistematicamente
tomados en la seccion media y superior de las
capas frontales para eliminar margenes de erroren
las medidas que son frecuentes en el ramo basal,
La estratificacion fue rastituida a la honzontal,
considerando como eje de rotacidn la orientacion
de las unidades limitantes (Miembros El Alamo y
Hio Blanco) en cada sector de estudio, Cabe acla-
rar que la metodologia de representacion grafica
de datos propuesta por Glennie (1970} sobre al
hemisferio superior de la red estereografica
aquiareal, fue reemplazada por diagramas de ro-
sas, considerando el hemisferio inferior de las
redes (Fig. 5).

FIG, 5, Diagramas derosas
para el analisis da
paleovientos (ver
explicaciin an tax-
1o). A. By C sefalan
agrupamenio e
datog. a) Diagrama
general, incluyendo
latotalidad de datos,;
b} Diagramas discri-

' minando dalos de

astacionas sobra la

¥ quebrada Sanio Do-
Wechor promedio 154%

Inderealy i confianza 21% 107 48° mingo (izquicrdal ¥

quabrada del rig

Durazno (derecha).
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ORGANIZACION VERTICAL Y ASOCIACION DE FACIES

La crgamizacian vertical de facies esta repre-
sentada principalmente por una recurrencia de
eolianitas y areniscas y conglomerados fluviales
(Figs. 3y 4). Las intercalaciones de pelitas agneta-
das son comunes sdlo en la seccidn inferior de la
unidad. La marcada alternancia de conjuntos con
megaestratificacion cruzada y conglomerados are-
nosos con superficies incisivas (Figs. 3 y 4c),
sugiere que cursos entrelazados y efimeros se
habrian instalado sobre una planicie arenosa, re-
presentada fundamentalmente por dunas edlicas
migratorias. Localmente, esta planicie habria de-
sarrollado parches fangosos, producto de enchar-
camiento y acumulacion de material en suspensidn
luego de crecientes. Los pavimentos agrietados
indican desecacion periadica an regiones de inter-
dunas, sugiriendo condiciones climaticas semi-
aridas con intensa evaporacion. Los conglomera-
dos arenosos lenticulares indican que la escomrentia
superficial fue localmente encausada y la deflacion
edlica que habria actuado sobre los depodsitos
aluviales seria responsable de las fabricas bimo-
dales. Esto es comin en sistemas con interaccion
eolico-fluvial (Langford, 1989; Langford y Chan,
1989). Las direcciones de paleccorrientes de los
conglomerados y de las paleodunas golicas sugie-
ren sistemas de interaccion complejos, donde el
diseno de drenaje de los cursos entrelazados, con
direccion general hacia el E, disectaban las lormas
edlicas que se desplazaban con direccidn hacia al
sur, Lateralmente, los paquetes edlicos alcanzan
pocos metros de potencia e inclusoe disminuyen su
espesor hasta desaparecer a favor de facies fluvia-
les. En la quebrada del Rio Blanco (Figs. 1y 2), el
miembro esta formado completamente por las fa-

cies fluviales, suginendo que la faja fluvial activa se
habria posicionado con direccion y posicion similar
a la actual, reemplazando lateralmente las facies
golicas. Dicho reemplazo ocurre en una distancia
de 5 km que separan las quebradas de El Durazno
y Rio Blanco, donde existen afloramientos continuos
(Figs. 1y 2).

Sistermas modernos de interaccion eolico-fluvial
eon frecuentementa encontrados en ambientes de
abanicos aluviales intermontanos, particularmente
praximos a frentes de sombra de montana. Eslos
sigtamas eclicos S8 generan por descomprasion
del flujo adreo al atravesar barreras topograficas
(Fryberger y Dean, 1979). En el oeste argenting,
hay actualmente numerosos ejemplos desarrollan-
dose an las cuencas intermontanas, tal vez el mas
extenso es el campo edlico de Médanos Grandes,
desarrollade en el antepais en la provincia de San
Juan (Cevallos, 1998; Trpaldi, 2002). Aungue en la
actualidad este desierto se encuantra inactivo, las
geoformas relictuales han permitide reconstruir su
dinamica, sugiriendo gue su maximo desarrollo
habria ceincidido con la fase seca tardioglacial (12-
8.5 ka). Las escasas dunas activas son objeto de
interaccion con sistemas de escorrentia superficial
en forma permanente, a partir de redes entrela-
zadas ariginadas an los abanicosg aluviales circun-
dantes, Cursos temporales inciden sobre los siste-
mas de dunas eodlicas v areas cubienas por aluvio-
nes deflacionados (Ceballos, 1998). La presencia
de superficies de deflacion, caracterizadas por
pavimentos gravosos, originalmente depositados
por flujos acueos, indica gue los vientos actuaron
como modeladores del paisaje en compelencia
con los cursos fluviales.

SEDIMENTOLOGIA Y NATURALEZA DE LOS CAMPOS EOLICOS

Dado que depositos edlicos puaden ganerarsa
an una variada gama de situaciones geograficas,
siempre y cuando los vientos actden como agenle
de degradacian y de transporte dominante, es que
se procedid a comparar texturas resultantes de
depdsilos de naturaleza contrastada con aquellos
procedentes del Miembro Santo Domingo. Con

este propaosito se analizaron muesiras de grandes
desiertos o planicies arenosas, fuertemente influen-
ciadas por la posicion latiludinal en gue se desarro-
llan (pertenecientes a la faja tropical seca), y are-
nas vinculadas a depdsitos edlices localizados a
sotavento da barreras topograticas, donde se ge-
neran condiciones de severa restriccion climatica y
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los vientos poseen circulacion forzada, Como ejem-
plo de los primeros se analizaron 23 muestras del
mar de arena de Merzouga, coleccionadas por
RAA en el ano 2001, Este es uno de los campos
edlicos vinculados con la taja desartica dal Sahara,
situadao en el noroeste de Africa entre Marruecos y
Algeria. Como ejemplo de los segundos, se colec-
cionaron y analizaron 36 muestras de depodsitos
edlicos activos ubicados en el valle del Barmejo
(pertenecientes al campo Médanos Grandes, pro-
vincia de San Juan) y en gl campo de Talampaya
circundados por altos de basamento (provincia de
La Rioja). El muestreo en depdsitos modernos se
realizé en distintos sectores de los campos edlicos
mencionados, marginales e internos. Asimismo, se
mueastrearon sectores a sotavento v a barlavento
de dunas. Las texturas fueron también compara-
das con olras unidades edlicas inlercaladas en el
Terciario de la Precordillera (Limarino ef al., 1987,
Milana, 1993), presuntamente depositadas en am-
bientes intermonlanos.

Los depdsitos edlicos de Merzouga estan re-
presentados por arenas cuarzosas muy redondea-
das y extremadamente bien seleccionadas. Los
tamanos granulomatricos varian entre 2 y 2,5 phi
(0A77-0.25 mm, respectivameanta), estando ras-
tringidos a la parte superior de la clase arena fina.
La distribucion de tamanos es unimodal, mostran-
do un disefo leptocirtico (puntiagudo). A pasar de
su reducido tamafio las particulas presentan una
redondez buena a muy buena y formas siempre
equidimensionales. Dentro de los campos de are-
na no hay variaciones granulométricas ni bimo-
dalidad excepto en los margenes donde existen
transiciones a superficies afectadas por deflacion.
La composicién de los granos es 100% cuarzo,
sicndo la proporcion de otros componentes menar
a 1%. Los granos presentan patinas de dxido que
le imprimen color rojizo.

Los depdsitos de los campos edlicos inter-
mentanos (campo de Talampaya-valle del Berme-
ja) son bimodales a poimodales y estan represen-
tados por arenas con seleccidn regular a mala, Los
tamanos granulométricos agrupados en tormo a la
moda fina’ varian entre 4,0y 1,0 phi (0,082-0,5 mm,
raspectivaments)} que representan granulomatrias
entre el extremo inferior de las arenas finas y el
extremo superior de las arenas medianas, con una
maoda entre 2 y 3 phi {0,25-0,125 mm, respsc-
tivamente) que representan las arcnas finas. Los
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lamanos granulometricos en lorno a la moda grue-
sa van entre 0.5 y -1,0 phi {0,71-2,0 mm, res-
pectivamente), y abarcan el rango de las arenas
gruesas y muy gruesas con la modaen 1,0y 0,0 phi
(0,5-1,0 mm, respectivamente). Ambas subpobla-
ciones son platicirticas (representando distnbu-
ciones aplanadas). Respecto a la redondez, la
poblacién gruesa es subredondeada a redondea-
da, migntras que en la poblacian fina dominan los
granos angulosos a subangulosos. En ambas
poblaciones se reconoce un cierto ndmero de gra-
nos con caras cristalinas (cuarzos pnsmaticos).
Asimismao, los granos presentan menor esfericidad,
existiendo en ambas subpoblaciones un porcenta-
je de hasta 5% de granos prolados. La composicion
de |a fraccidn fina varia entre arenas cuarzosas y
subliticas-subfeldespéticas (con -90-85% cuarzo,
~5% liticos, ~-5% feldespatos), mientras que la
composicion de la fraccion gruesa es de arenas
liticas (55% liticos, 40% cuarzo, 5% feldespato,
=1% pesados). Dentro de los fragmentos liticos
dominan los de ongen volcanico, estando subordi-
nados metamdrficos y sedimentarios (Trpaldi,
2002). En la fraccidn fina patinas de dxido estan
presentes, en lorma similar a las halladas ¢n las
arenas del Sahara.

Elintensa reciclado de las arenas del Sahara (cf.
McKee, 1979 Mainguet y Chemin, 1983) queda
demostrado por su notable madurez textural y
mineralégica, hecho que notonamente conlrasta
conlos depdsitos de desientos intermontanos. Estos
dltimes poseen no 50lo una limitada madurez textu-
ral con distribucion granulometrica polimodal y
mayor angulosidad promedio de todas las fracciones
granulomeétricas, sinouna marcadainmadurez mine-
ralogica que permite la preservacion de minerales
y fragmentos de rocas, tacilmente degradables. El
anico rasgo coman es la ausencia de micas que, en
el caso del Sahara, son inexistentes y en los depdsi-
tos intermontanos repreasentan componentes muy
minoritarios. La fuente proximal de las arenas junio
al limitado tiempo de retrabajo y abrasion, la natura-
leza intermitente de los flujos edlices y lainteraccion
con sistemas fluviales en regiones intermontanas,
son responsables de la limitada madurez de estas
ealianitas.

Del andlisis efectuado y de la comparacion con
las caracterislicas de las eolianitas del miembro
Santa Dominga surge con claridad que los materia-
les de este altimo se gencraron en condiciones
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mas proximas a las de los depositos relativamenta
inmaduros, como los desarrollados en situaciones
intermontanas actuales, con fuentes relativamente
proximas y baja tasa de reciclado. Esto explica su
compasicion sublitica-subarcdsica, la distribucion
polimadal a bimodal extendida (platicdrtica) y el
pobre redondeamiento y baja esfericidad relativa
de los granos. Ademas, la intercalacién con con-
glomerados y mantos de crecida son atributos
comunes en el ambiente intermonlano, como se
dermostro en el apartado anterior,

La comparacion con las eclianitas terciarias del
ambito de la Precordillera (Limarino et al, 1987,
Milana, 1993) muestra imponantes similitudes lan-
lo composicionales como texturales que indicarian

ambientes sedimentarios semejantes con tasas de
reciclado reducidas, propias de los campos edlicos
intermontanos. En las areas fuentes, a su vez,
habrian dominado vulcanitas y rocas graniticas, tal
como o sugiere la composicion de los fragmentos
liticos v la elevada proporcién de feldespalos. A
pesarde que Limarino af al. {1987) no diferenciaron
entre los feldespatos de las eolianitas de Pre-
cordillera. en el caso de los paguetes de la Forma-
cion El Durazno, nuestro andalisis permitic discrimi-
nar tanto plagioclasas frecuentemente zoneadas
{~20%) de origenvolcanico de feldespatos potasicos
(~20%) v, en particular, de microcling, gue indica
importantes fuentes graniticas como contribuyen-
tes al sistema.

EDAD DEL MIEMBRO EQLICO SANTO DOMINGO

En los Andes centrales, los espesos mares de
arena edlicos del Mioceno (Milana, 1993) se han
vinculado con la fase de desarrollo temprano de las
cuencas de antepais y con la historia de formacion
de la faja plegada y corrida andina (Jordan et al.,
1993). Estos niveles fueron empleados como una
manifestacion del inicio del lavantamiento y conse-
cuente restriccidn climatica. Segun Jordan et al.
{1993) una fase de levantamiento de corta dura-
cion generd, a partir de ~20 Ma, un antepais clima-
ticamente restringido que favorecio el desarrollo de
unidades edlicas. Las principales unidades de ori-
gen edlico se ubican entre los 19-13 Ma (Micceno
Inferior a Medio, Milana 1993; Jordan et al,, 2001).

El espasar y continuidad regional de las
eolianitas de la Formaciéon ¢l Durazno, junto a su
posicion estratigrafica, suprayaciendo a la Forma-
cién del Buey (~14 Ma) e infrayaciendo a tobas
datadas en 6,9=1,2 Ma, permitiria correlacionarlas
con los paguetes del Mioceno Medio expueslos en

la regidn de la Precordillera, Asimismo, un reciente
estudio en la region nore de Famatina (Ric Santa
Cruz, Fig. 1b) parmitio reconocer una sucesion de
eolianitas de ~130 m de espesor en la seccidn
media de la Formacion del Crestdn, recientemente
datada en ~17 Ma (Davila et al., en prep.), la que se
correlacionaria con los niveles eolianiticos del
Mioceno Inferior de la Precordillera argentina. El
contacto discordante junte al cambio drastico de
los sistermas deposicionales entre el miembro eclico
{Miembro Santo Dominga) y la asociacion voleani-
co-fluvial del Miembro Rio Blanco (Martina etal., en
prensa), sugiere la existencia de una importante
discontinuidad estratigratica entre ellas (Fig. 3).
Estas eolianitas ubicadas en la vertiente oriental
del Famatina, a =100 km al noreste de las descritas
en la precordillera, representarian el afloramiento
mas arigntal de unidades edlicas miocenas madias
registradas hasta la fecha.

INTERACCION PALEQCLIMA-TECTONICA EN LA EVOLUCION
DEL ANTEPAIS FRAGMENTADO AMDINO

El clima y la tectonica estan directa e indirecta-
mente relacionados. La conexidn directa entre el
clima y la tectdnica esla dada por los procesos de
distribucion de tierras y alzamiento de barreras
orograficas, que condicionan la circulacién atmos-

férica, el ciclo hidroldgico y los procesos de meteo-
rizacion (Hay, 1998; Horton, 1999). A su vez, indi-
rectamente, el volcanismo, levantamiento (exhu-
macidn) y metearizacion, come resultado de proce-
505 de subduccion entre placas, introducen y con-
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sumen gases atmosféricos (Hay, 1996). La ubica-
cidn de los principales desiertos andinos estd di-
rectamente controlada por la tectonica. Un gjemplo
de lo anterior s el desarrallo de sombras de preci-
pitacién por la accién de barreras topograficas
(Volkheimer, 1971; Jordan et al., 1997). Asimismo,
la tectonica también juega un rol impaortante en el
potencial de preservacidn de los depdsitos, a tra-
vis de los procesos de subsidencia, tasa de sedi-
mentacion y en el patron de distribucion de facies
desérticas (Glennie, 1970).

El desarrollo de sucesiones edlicas en el Fama-
tina sugiere un levantamiento de regiones proxi-
mas en el Mioceno Medio qua habrian actuado, ala
vez, como barrera paleoclimatica v area fuente
(Fig. 8), superpuesto al patrén de zonalidad clima-
tica (Hanwell, 1980; Flower y Kennett, 1994). Los
datos de paleccorrientes y composicion de los
conglomerados indican la presencia de blogues de
basamento granitico ya exhumados para el mo-
mento de la deposicion del Miembro Santo Domingo
(Ddvila, 2002). Un progresivo ascenso tectdnico de
la regidn habria tenido lugar durante el Mioceno
Medio, interrumpienda la evolucion de la cuenca de
antepais asimétrica (cf. Jordan et al, 2001). Este
evento se vincularia, estrechamente, con la forma-
cion de depocentros menores dentro del anlepais
fragmentadao. £l ascenso de bloques da basamen-
to dentro del antepais se habria iniciado entre los
19y 13 Ma, contraponiéndose con estudios previos
(Malizia et al., 1995; Jordan et al,, 2001; Ramos &f
al., 2002), donde se sugieren edades de -6.5 Ma
para €l inicio de dicha fragmentacion.

El levantamiento micceno asignado a la fase
Quechua de la orogenia andina habria generado

| Mioceno Medio

Frente orogénico
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Bermejo

1k vl g

Albwas
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una barrera climatica efectiva, tal como lo sugieren
las eolianitas miocenas de la Precordillera argenti-
na. El clima en las regiones alejadas del frente
montanoso, an el antepais, habria estado intluan-
ciado por los vientos himedos del occéano Atlantico
(Starck y Anzdtegui, 2001; Kleinert v Strecker,
2001). Considerando la barrera orografica andina,
la influencia pacifica en el Famatina debe hahber
sido exigua. De no existir barreras por el este, la
influencia de vienlos del océano Atlantico deberia
haher producido intensas precipitaciones y al
registro estratigrafico consistente con depdsitos de
climas mas homedos. Recienles estudios de trazas
de fision en apatitas indican gque las Sierras
FPampeanas septentrionales (Sierra de Quilmes,
24747'S y 64°30'W) comenzaron a levantarse en ¢l
Mioceno Medio (Reynolds et al, 2000), en forma
contempaoranea con gl desarrollo de campos eolicos
en ¢l Famatina. Nuestra hipotesis permitiria sugerir
que elevaciones lopograficas debieron limitarigual-
mente &l borde oriental del Famatina (e.g., proto-
sierra de Velasco, Fig. 6). Asi podria explicarse la
severa restriccion climatica promovida por el desa-
rrollo de depocentros intermontanos en una paleo-
topografia de antepais fragmentado. Esta situa-
cion resulta consistente con el desarrollo de campos
de dunas edlicos y un corredor submeridional con
paleovientos de direccien promedio hacia el sur,
Asimismo, la exhumacion dael Famatina habria res-
tringido el paso de los vientos atlanticos hacia el
antepais mas interno, incrementando la restriccicn
climatica en la cuenca del Barmajo.

Las eolianitas del Famatina son consistentes
con la propuesta de un cambio paleoclimatico en el
Mioceno Medio sugerido por Starck y Anzotegui

Proto-sierra de |
Velageo? ¢|
Prelo-sierra de T !

Famatina

EPC: palianitas de L Precordillera  WHA: vienlos hamedos allanticos |

FIG. &. Peril esquemaltico de un sector del antepais anding central, a la latitud del Famatina, durante el Mioceno Medio y su relacion con
la circulacidn de vientos humedos provenientes del ocdano Atlantico (adaplado de Starck y Anzdtequi, 2001)
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(2001) para el noroeste argenting, a <100 km al
noreste de la region de estudio (entre 22y 26°5 y
66 y B84°W). La Formacién del Buey (Mioceno
Media) que infrayace a la Formacion El Durazno,
indica ambientes himedos, con recurrentes nive-
les con paleoflora de ambientes humedos (Ottone,
comunicacion escrita, 2003), palecsuelos, bio-tur-
bacion y sistemas lacustres asociados. Esto sugie-
re que &l limite transicional entre estas unidades

representa el registro fosil de unimportante cambio
climatico, que en nuestra region se vincularia a la
exhumacion de blogues de basamento y posterior
restriceion por efecte de barreras topograficas. No
obstante, no se descarta que el calentamiento
climatico global sugerido para &l Mioceno Medio
(~-16-14 Ma, e.g.. Anderson y Borns, 1997) haya
influide en la regidn incrementado la influencia de
las harreras topograficas en el paleoclima local,

DISCUSION E INFERENCIAS SOBRE EL ANTEPAIS FRAGMENTADO

La evolucion palecchimatica del Famatina y su
vinculacion con la historia de fragmentacion del
antepais propuesta en este trabajo difiere de la
histona sugerida en trabajos previos (e.g., Jordan
et al, 2001; Limarino ef al, 2001; Hamos &l al.,
2002), donde se infiere una fragmentacién mas
lardia y desarrollo de un antepais asimetrico hasta
~7 Ma (e.g., Jordan et al, 2001). Estudios de
procedencia (Davila, 2002) y la posicion estrati-
grafica, junte al andlisis palecambiental y de
paleocornentes de las unidades aflorantes sobre la
vertienta onental de la sierra de Famatina (Davila v
Astini, 2003c) permiten deducir que duranta la casi
totalidad del Mioceno la cuenca de Vinchina (ubiza-
da al oeste) y la region de estudio no estuvieran
vinculadas. El registro estratigrafico de las cuen-
cas a ambos lados del Famatina (Fig. 7) sugiera
gue dichos depocentros habrian evolucionado en
forma independiente, ya gue no exisle identidad
estratigrafica entre ellos. La correlacion de las
formaciones Vinchina y Toro Negro con el Grupa
Angulos (Ramos, 1999) seria errdnea, ya que la
edad de 6,9+1,2 Ma (Tabbutt, 1987, 1880) provie-
ne del Miembro Rio Blanco de la seccién media-
suparior de la Formacion El Durazno, unidad
cuspidal del Grupo Angulas (Figs. 3y 7). En conse-
cuencia, el resto de las unidades del Grupo Angu-
los serian mas anliguas, mediando entre las tobas
datadas y las eolianitas una importante discontinui-
dad (Fig. 3). La edad de 6,9+1,2 Ma le parmitic a
Reynolds (1987; p. 153) y Tabbutt (1990) interpre-
tar que la sedimentacidn en la Formacidn Vinchina
antecedid al levantamiento del Famatina, dado que
los conglomerados del Miembro EI Alamo, que
proceden desde un alto de basamento, suprayacen
a las tobas datadas (Figs. 3 y 7). Este umbral

granitico (Fig. 7) fue interpretado como el nicleo
del Famatina por Tabbutt (1990). Los conglomera-
dos en la vertiente oriental muestran gue el basa-
mento estuva, sin embargo, involucrade en la de-
formacion desde la sedimentacidn de la Formacian
del Creston (~17 Ma, Davila y Astini, 2003b; Davila
et al., en prep.) y que rocas graniticas estuvieron
expuestas antes y durante la sedimentacion de la
umidad edlica (ver composicion de las areniscas y
los conglomerados asociades) que infrayace a las
tobas datadas por Tabbutt (1220).

A diferencia de lo que ocurre en la verhente
oriental, las fuentes scdimentaras nedgenas de la
cuenca de Vinchina habrian sido el arco volcanico
andino y bloques de basamento metamarfico (Ra-
mos, 1970; Tripaldi er al., 2001). La compaosicion
tanto de los conglomerados comao de las areniscas
muestra proporciones variables de volcanitas aci-
das y mesosilicicas y de metamoriitas de grado
medioy alte (Fig. 7). La Formacidn Vinchina (Turner.
1964: Hamaos, 1970) con una edad minima de 14.5
Wa (Mioceno Medio, He y Barredo, 1993) constitui-
ria parte de un depocentro fuertemente subsidente
durante toda su histonia, desconexo de la historia
de relleno del Grupo Angulos. Esto indicaria que
ambos depocentros habrian evolucionado inde-
pendigntemente, lal como surge de nuestro anali-
sis, no conslituyendo vanaciones laterales dentro
de una misma cuenca, como ha sido recientemeante
sugerido (e.g., Ramos, 1999; Jordan et al, 2001).
A diferencia de la reciente interpretacion de Limarino
etal. (2001) y Tripaldi et al. (2001) se intarprata la
estrecha cuenca miocena de Vinchina como una
cuenca subalimentada, desarrollada a dorsal del
Famatina, en un contexto de antepais fragmenta-
do. En este sentido, el desarrollo de sistemas
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fluviales axiales en la base de la Formacidn
Winchina (Limarino ef al., 2001) indica la existencia
de una divisoria de aguas que habria actuado
como una barrera desde mas temprano que lo

Vertiente occidental del Famatina
(Cuenca de Vinchina)
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