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RESUMEN

Se presentan [os resultados parciales del estudio de peces fé-
siles que se estd realizando en Chile. Se ha determinado la
presencia de una nueva especie de la familia Pholidophoridae
la que se describe bajo la denominacion de Pholidophorus
domeykanus. Los especimenes fueron colectados en unidades
bioestratigraficas del Jurdsico Superior de la Cordillera de
Domeyko, provincia de Antofagasta, durante los levanta-
mientos de geologia regional realizados por el Instituto de
Investigaciones Geoldgicas (I.1.G.}

ABSTRACT

Partial results of an investigation about fossil fishes of Chile
are reported. Authors have determined a ncw species of the
Pholidophoridae family, Pholidophorus domeykanus. The
specimens discussed were collected from bioestratigraphic
units of Late Jurassic age exposed in the Cordillera de Do-
meyko, (Antofagasta Province) during a regionat geology
survey made by the Instituto de Investigaciones Geoldgicas,
Chite (L.1.G.).

INTRODUCCION

Los peces folidoféridos existieron entre el Tridsico
Medio y el Jurdsico Superior y actualmente estdn
considerados dentro de un grupo de posicién taxond-
mica discutida. Uno de sus géneros mejor conocido
es Pholidophorus y en este trabajo describimos una
especie nueva para Chile.

Se estima que tanto los folidoféridos como los lepto-
lépidos son los antecesores de los Teledsteos. Bardack
(1965) y otros, ubican a los folidoféridos v leptolé-
pidos como pertenecientes a los érdenes Pholidopho-
riformes y Leptolepiformes del superorden Halecos-
tomi, siendo este Gltimo el taxdén intermedio entre
los superordenes Holostei y Teleostei y que exhibe un
mosaico de caracteres (Schaeffer, 1965).

La historia filogenética de los Teledsteos es discuti-
da. Saint- Seine (1949), Gardiner (1960), Nybelin
(1961), Jakolev (1962, 1965), Bardack (1965),
Schaeffer (1965), Gaudant (1966), Patterson (1967)
han comentado la linea evolutiva de Folidoféridos-
Leptolépidos-Teledsteos. Rayner (1948) establecio el
origen de leptolépidos a partir de folidoféridos pero
es opinidn de muchos ictiopaleontdlogos que no to-
dos los telebsteos tienen este ancestro. Parece ser que
el origen probable de los clupeiformes primitivos no
es nico, sino que fue a partir de folidoféridos y lep-
tolépidos (Bardack, 1965).

Los leptolépidos han sido considerados por Gregory
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(1933}, Dunkle (1940) y Rayner (1941, 1948) como
antecesores de ciertos clupeiformes porgue muestran
semejanzas en ciertos caracteres comunes y, por otro
lado, ellos son demasiado especializados en la estruc-
turacién de la mandibula y algunos huesos craneanos
para ser considerados antecesores de todos los clupei-
formes. Bardack (1965) y Patterson (1967) estable-
cieron un probable origen de clupeidos a partir de lep-
tolépidos y de chirocéntridos y de elopidos a partir de
folidoféridos. El origen de elépidos a partir de folido-

féridos fue sugerido por Gardiner (1960) y Schaeffer

vy Rosen (1961).
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UBICACION ESTRATIGRAFICA (*)

Los materiales estudiados fueron recolectados en los
levantamientos regionales realizados por el Instituto
de Investigaciones Geolbdgicas en la Cordillera de Do-
meyko, de la provincia de Antofagasta. El punto fosi-
lifero se encuentra ubicado en la ladera norte de la
quebrada Aguada Chica, unos mil metros al oeste de
la Aguada y sus coordenadas aproximadas son 24°
59" Lat. Sy 69°12’ Long. W. (fig. 1).

Los peces se encuentran en una secuencia de margas,
calizas, lutitas e intercalaciones de yeso. La estrati-
ficacién es fina con estratos de hasta 15 ¢m y €s una
caracteristica sobresaliente la presencia de abundantes
concreciones generalmente fosiliferas y que se desa-
rrollan principalmente en las margas. Los sedimentos

(*) Estc capitulo fue preparado por G. Chong, gedlogo.
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PHOLIDOPHORUS DOMEYKANUS n. sp,

marinos se depositaron en una region de plataforma,
de mar somero que ocasionalmente configuraba cuen-
cas de circulacion restringida que ha sido interpretada
regionalmente como parte del ambiente miogeosincli-
nal de! geosinclinal andino.

Los estratos estdn plegados ¢n pliegues volcados ha-
cia el oeste y en la localidad fosilifera aparece el nii-
cleo de un anticlinal volcado en que se puede obser-
var claramente la repeticion de las capas. Este nicleo
esta constituido por una secuencia sedimentaria de
depositacidon ritmica donde alternan calizas duras
con margas friables y debido a la diferente resistencia
a la erosion la serie tiene un aspecto muy caracteristi-
co.

Se han reconocido por lo menos cinco niveles con
peces, de los cuales aparecen tres en el perfil tentati-
vo planteado en la fig. 2. En este perfil, desde abajo
estratigraficamente aparece un estrato de margas con
concreciones calcireas fétidas, elipsoidales v que no
superan los 10 cm en su eje mayor, (nivel 2). Las
concreciones contienen peces mal conservados en los
cuales solo se¢ pueden observar restos de columna ver-
tebral y escamas, El nivel, por efectos del plegamien-
to se repite unos mil metros mds arriba topogréfica-
mente, (nivel 3}. A continuacién aparece un esirato
de unos cinco metros de margas friables, bituminosas
y yesiferas, que contienen abundantes concreciones
calcdreas elipsoidales y esféricas que pueden tener
hasta 20 cm de didmetro mayor y que contiene pe-
ces del género Pholidophorus (nivel 4). Los peces

tienen un regular estado de conservacion y en la ma-
yoria de los casos faltan cola yfo cabeza.

Este estrato se repite en la parte superior del perfil
(no aparece en la fig. 2), aunque con una potencia

menor, debido probablemente a un acufamiento.

Margas bituminosas con concreciones y una abundan-
te fauna de ammonites sobreyace al nivel con los pe-
ces descritos. Los ammonites de los niveles 5 y 6 son:
Perisphinctes (Arisphinctes) sp., Mirosphinctes (7},
Oppelia (Oxycerytes) exoética, Orthosphinctes, Gre-

goryceras, Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis, Oche-
toceras y Euaspidoceras sp. (Corvaldn y Tapia en co-
municacién personal). Esta fauna define una Edad

Oxfordiana Superior que es la que se asigna a estos
peces. Un biocrén mds preciso en el piso Oxfordiano,
se definirda posteriormente con la revisién que se hard
del estudio de la fauna de ammonites.

Ambiente de depositacion

Las rocas en que se encuentran los peces son lutitas
negras, bituminosas. yesiferas y en parte piritosas, lo
que indica que el ambiente en que vivieron estos pe-
ces correspondia a cuencas parcialmente cerradas o

semicerradas, con aguas de poco OXigeno y cen con-
diciones reductoras que eventualmente podian ser
muy severas,

La abundancia de los restos. su concentracion en los
estratos y su similar estado de conservacién en los di-
ferentes ejemplares hacen considerar, como una hipd-
tesis de trabajo, entre otras, la posibilidad que los pe-
ces hayan muerto en forma masiva por cambios loca-
les en las condiciones de depositacion de la cuenca.
Estos cambios podrian haberse producido por varia-
ciones en los umbrales que definian las cuencas cam-
biando su salinidad e incluso por aumentos en la con-
centracidn de dcido sulfhidrico debide a emanaciones
volcdnicas.

TAXONOMIA
SUPERQORDEN HALECOSTOMI
ORDEN PHOLIDOPHORIFORMES
FAMILIA PHOLIDOPHORIDAE
GENERO Pholidophorus Agassiz 1832

Pholidophorus bechei
Agassiz 1832,

Especie - Tipo:

Tiempo geologico y distribucion geogrifica: Jurdsico
Superior, Oxfordiano; Chile, América del Sur.

Tipo: LL.G. n. 2012, ejemplar en regular estado de
conservacion, falta el extremo anterior de craneo y
la aleta caudal; molde y contramolide.

Paratipos: L1.G. n. 1-260972a y b, especimen i) roxi-
madamente completo, pobremente preservado; ol
de y contramolde; L.L.G. n. 1-260972¢, escamas, L.L.G.
1.1-260972d, especimen aproximadamente completo,
falta atetacaudal;L.I.G. n. 1-260972¢, crdneo y prime-
ras vértebras caudales pobremente preservados; 1.1.G.
n. 260972f, aleta caudal incompleta; L1.G. n. 1 -
260972g, region opercular; 1L.L.G. n. 114-180173a,
tronco incompleto y regiéon opercular pobremente pre-
servada; 1.L.G. n. 114-180173b y ¢, cabezas incomple-
tas; .LLG. n. 115-180173 cabeza incompleta; L1.G.
n. 118-180173a, impresién de! tronco; 1.1.G. n. 118-
180173b, escamas y musculos del tronco pobremente
preservados; 1.1.G. n. 118-18017 3¢, impresion de piel;
1.1.G. n. 122-180173a, impresion de piel y aleta pec-
toral; I1.G. n. 112-180173b, centros vertebrales y
musculos del tronco; LLG. n. 122-180173¢, impresién
de piel y aletas dorsal y pélvica; 1.1.G. n, 122-180173
crineo incompleto e impresidon de piel.

Se ha realizado un estudio comparado con Pholido-
phorus bechei Agassiz (1832), Ph. latiusculus Agassiz
(1832), Ph (1) caffii Airaghi (1908}, Ph. cf. pusitlies
Agassiz (1895), basado en descripciones realizadas por
Nybelin (1966).
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PHOLIDOPHORUS DOMEYKANUS n. sp.

Figura 3.

(G. Arratia).

dp: dermopteridotico; ecp: extraascapular;

iop: interoparcular;

p: parietal; pop: preopercular;

sob: suborbitario,
{Escala 1:1)

Diagndstico especifico preliminar

Peces fusiformes con una longitud total de 100 a
115 mm ; la cabeza estd contenida aproximadamente
dos veces en la longitud standard y la altura mdxima
del tronco estd contenida aproximadamente 3,6 veces
en la longitud standard. Aleta pectoral con 9 a 10 ra-
yos, aleta pélvica con 5 rayos; aleta dorsal con 10 a
12 rayos. Las escamas tienen forma aproximadamen-
te triangular y presentan circulii.

Descripcibn

Los huesos del exoesqueleto craneal estin cubiertos
por una delgada capa de ganoina sin ornamentaciones;
sin embargo, en Ph. bechei, Ph. latiusculus, Ph. cf.
pusilius, la capa de ganoina que cubre las partes ex-
puestas del excesqueleto craneal estd ricamente orna-
mentada; Ph. (7 ) caffii presenta escasas estriaciones
sobre estos huesos.

El anélisis de los huesos del crdneo en vista lateral
muestra que tanto el borde superior y el extremo an-
terior de la cabeza y regién orbitaria estin destruidos
o parcialmente conservados. Se observa un macizo
dermopteriético que en su borde dorsal articula con
parietal; posteriormente a éste se ubica el extraesca-
pular de forma ovalada y con el borde posterior on-
dulado. De la regién orbitaria se ha conservado un

m: maxilar;

Restauracion en vista lateral de! craneo de Ph, domeykanus n.ap.

f: frontal; io: infraorhitales;
mi: mandibula inferior; op: opéreulo;
q: cuadrado; My gt supramaxilares 1-2;

sop: subopérculo.

gran suborbitario y dos infraorbitarios, (fig. 3)

El maxilar es largo y gentilmente curvado y su extre-
mo anterior estd destruido al igual que el premaxilar,
No se observa denticién. Sobre el borde dorsal del
maxilar se ubican los supramaxilares unc y dos pobre-
mente preservados. La mand {bula inferior estd parcial-
mente destruida en los ejemplares. El cuadrado es de
forma triangular; la porcién palatopterigoidea estd
destruida; el hiomandibular es fuerte y bien osificado
y se expande en su porcidn superior.

El opérculo tiene forma aproximadamente trapezoi-
dal ¥ una apéfisis para articular con el hiomandibular.
Ph. bechei, Ph. latiusculus, Ph, (?') caffii tienen un
opérculo de forma triangular. El opéreulo esté sepa-
rado de} subopérculo mediante una sutura oblicua, La
altura maxima de} subopérculo estd contenida aproxi-
madamente 2 veces en el opérculo. El preopérculo es
de forma triangular y su rama dorsal alcanza casi has-
ta el dermopteri6tico. El canal sensorial preopercular
estd muy préximo al borde anterior del hueso y en su
rama ventral se cuentan 11 a 13 tbulos sensoriales
gue alcanzan el borde inferoposterior del hueso; en la
rama dorsal no se observan tabulos, El niimero y dis-
tribucién de tiibulos del canal sensorial preopercular
es variable en las distintas especies de Pholidophorus,
por ejemplo, Ph. bechei presenta de 17 a 19 tibulos,
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Ph. latiusculus tiene 14 a 15 tabulos, Ph. caffii tiene
8 tubulos y Ph. cf. pusillus tiene 11 tabulos.

La columna vertebral estd constituida por vértebras
osificadas y con un amplic orificio notocordal. Las
vértebras son levemente mds altas que largas y la su-
perficie de sus centros es lisa. El nimero de centros
vertebrales es superior a 40 pero no mayor de 50. La
disminucién de tamafio de las Gltimas vértebras cauda-
les no es manifiesta.

La cintura escapular estd bien osificada. Por debajo
de ella se proyecta parte del cleitro posiblemente de-
bido a compresiones sufridas por el fosil. Ademads del
cleitro hay un pequefo postcleitro y supracleitro de-
licados. Los rayos de las aletas pectorales tienen casi
la misma longitud que los rayos pélvicos y su niimero
es relativamente bajo para Pheolidophorus, 9 a 10 ra-
yos. A diferencia de Ph. domeykanus n. sp., Ph. bechei
y Ph. caffii presentan 18 rayos pectorales v Ph.
latiusculus presenta 19 rayos pectorales. Estas espe-
cies presentan en la aleta pectoral algunas fulcras,
estructuras que no se han observado en Ph. domeyka-
nus n.sp.

El origen de las aletas pélvicas es opuesto a la dorsal.
La aleta pélvica presenta 5 rayos; en Ph. (7 ) caffii
hay 8 rayos v en Ph. bechei 14 a 15 rayos. La ale-
ta dorsal tiene 10 a 12 rayos pero no se encuentra
bien preservada en los ejemplares al igual que la aleta
anal. La aleta caudal no se ha conservado en ninguno
de los ejemplares.

Las escamas tienen formas aproximadamente trian-
gulares con el borde anterior suavemente redondeado
y con el borde libre posterior aguzado. La superficie
de la escama presenta circulii alrededor de un peque-
fio focus. La cubierta de ganoina de las escamas es
reducida. La linea lateral rectilinea sélo es visible en
la regidn media del tronco, perdiéndose su trayecto en
las regiones anterior v caudal dei tronco.

DISCUSION
Estos especimenes en reguiar estado de preservacion
presentan una serie de dificultades para su diagnésti-
co, rero responden a las caracteristicas del género Pho-
lidophorus, segiun diagnosis preliminar de Nybelin
(1966). La especie descrita en este trabajo se diferen-
cia de Ph, bechei, Ph. latiusculus, Ph (? | caffii y Ph.
cf. pusilius en la ornamentacién de la cubierta de ga-
noina de los huesos del exoesqueleto craneal, la for-
ma del extraescapular, del suborbitario, def opercular,
en el nimero de rayos de las aletas pectorales y pélvi-
cas, que en Ph. domeykanus n. sp. es reducida, en el
-nimero de tibulos del canal sensorial preopercular y
en la forma de las escamas. Esto nos ha llevado a su-
poner la presencia de una nueva especie a la que he-

mos denominado Pholidophorus domeykanus.
Nybelin (1966) ilustra las posibles relaciones filogené-
ticas de ciertos géneros y especies de la familia Pholi-
dophoridae s, str, basdndose en el preopérculo y la dis-
posicion del canal sensorial preopercular. La forma del
preopérculo de Ph. domeykanus n. sp. se asemeja
a la de Ph. bechei pero el canal sensorial preopercular
corre mds cerca del borde anterior del preopérculo en
Ph. domeykanus que en Ph. bechei. Posiblemente, la
forma aproximadamente triangular de las escamas de
Ph. domeykanus n, sp, sea una forma intermedia en-
tre la escama rombica de sus antecesores y la escama
cicloide. Ademds es interesante considerar la reduc-
cion de la capa de ganoina sobre el esqueleto cra-
neal y las escamas, tendencia que marca un avance
en la evolucién de Peces. Desgraciadamente ¢l sistema
canal sensorial de la cabeza no presenta un estado de
conservacién satisfactorio que pueda dar mds antece-
dentes sobre el probable significado evolutivo de Ph.
domeykanus n. sp.
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LAMINA | Phodidophorus domey A v s

Vista lateral de cranco.




