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RESUMEN

Se dan a conocer ocho adadas “Ar™Ar da rocas de dos sectoras de la Cordillera de los Andes carca de los 23°3
donde sa presentan unidades volcanicas separadas por discordancias angulares, Estos seclores corresponden a la
Cuesta de Chacabuco en la continuacion norte del Valle Gentral y al Cerro Las Ollas en la parle cesle de la Cordillera
de los Andes. En Cuesta de Chacabuco se reconocid la unidad Chacabuco, formada principalmente por basaltos,
andesitas basallicas y rocas sedimentanias clasticas continentales. Esta unidad esta cubierta, con dizscordancia angular,
por flujos piroclasticos de la unidad Algarrobo, un complajo valeanico erosionada. Lina edad plateau A Ar (roca total,
basalto) de 28 8 + 0,3 Ma fue interpratada coma la mejor estimacian de la edad del volcanismo para la unidad Chacabuco,
mientras que las edades plateau oblenidas sobre anfibolas de una lava de andesila basallica y de un digue andesitico
para la unidad Algarrobo, fueron 19,6 £ 0,3 v 18,6404 Ma, respactivamants. Se datects asi un hiatus del orden de B &
Ma entre estas dos unidades. El Cerro Las Ollas ha sido un lugar clasico en la discusion acerca de la naturaleza del
contaste entre unidades que han sido atribuidas a las formaciones Abanico y Farellones el gue ha sido inlerpretado como
discordancia de plegamiento y erosién o como contacto tecldnico. Las nuevas edades obtenidas sobre biotita en tobas
muestran una continuidad temporal para rocas situadas bajo y sobre el planc de contacto, evidenciando la partenencia
de estas lobas & un mismo evento volcanico. La mejor astimacidn de edad para aste evento as la edad meadia ponderada
de 20,1 + 0.1 Ma. En consecuancia, la ralacidn discordante observada en ¢l cerro Las Ollas puede ser interpretada comao
intrafarmacional.

Palabras claves: Geocronologla Ar-Ar, Discordancias, Volcanisma, Farmacidn Farellanas, Formacidn Abamico, Chile centeal

ABRSTRACT

Contact relationships of Tertiary volcanic units from the Andes of central Chile (33°S): a reinterpretation
based on ““Ar/Ar dating. Eight “’Ar™Ar agas of rocks from two different areas of the Andes at ca. 338, where volcanic
units saparated by unconformities are exposed, are reported and discussed. These areas are Guesta de Chacabuco at
the narthern prolongation of the Central Valley and Gerro Las Ollas at the western parl of the Andean Range. In the Cuesta
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de Chacabuco area, the Chacabuco unit which consists of basalts, basaltic andesites, and continantal sadimentary rocks
15 unconformably covered by pyroclastic flows of the Algarrobo unit, an eroded volcanic complex. A A Ar plateau age
{whola rock, basalt) of 28.8+0.3 Ma was interpreled as the best estimate for the age of the volcanism of the Chacabuco
unit wharaas plateau ages obtainad on amphibole crystals from basaltic andesite and andesitic dyke for the Algarrobo
unit were 19.6+0.3 and 18.6+0. 4 Ma,_ respectively. Thus, a hiatus on the ordar of 8.6 Ma exists between thaze two units.
The Gerro Las Ollas area has been a disputed case in a long-standing discussion concemning the nature of the contact
separating the Abanico and Farellones formations in the Andes of central Chile, The unconformable contact exposed therg
has bean intarpreted aither as a folding and erosional unconformity or as a tectonic contacl caused by 'decollement’, New
ages obtained on biotite from Wwifs fail to show a break in time between the rocks exposed below and above the disputed
contact indicating that the tulls belong lo a same volcamc event. The best estimate for the age of this event is a ““Ar~Ar
mean waightad age of 20.1+0.1 Ma. Consequently, the unconformity present al Cerro Las Ollas may be considered 1o

be of intraformational character,
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INTRODUCCION

Las umnidades volcanoclasticas tercianas en los
Andes de Chile forman un cinturdn casi confinua
entre los 23 y 35"S. Ellas varian en espesor desde
2 a B km y estan compuestas de flujos de lavas,
flujos piroclasticos, depasitos piroclasticos de cai-
da y unidades piro-epiclasticas, depositadas en
una serie de cuencas continentales (Zentilli, 1974;
Vergara y Drake, 1979). En la década del B0,
cuando las dataciones radiomatncas eran de uso
restringido, las diferentes unidades de este cintu-
rén fueron principalmente correlacionadas a la dis-
tancia sobre la base de similitudes litologicas
(Aguirre, 1960). 5in embargo, en la actualidad sa
conoce que estas unidades se hacen progresiva-
mente mas jovenes hacia el sur (Thigle etal., 1991)
y que ellas representan ambientes tectonico-volca-
nicos similares aunque diferidos en el tiempo:
Cretacico tardio a Paleoceno a los 23°5 en el norte
de Chile {Marinovic et al, 1885) a Oligoceno-
Mioceno a los 33-35°5 en Chile central (Beccar ef
al., 1986, Kay el al., 1999, Vergara ot al,, 1999), Las
unidades inferior y supenor del cinluran se han
denominado formaciones Abanico y Farellonas,
respectivaments (Aguirre, 1985).

Munoz-Cristi (in Hoffstetter ot al,, 1957) propu-
s0 los nombres Abanico y Farellones para los
estratos superiores de la Formacion Porfiritica
{Briggen, 1950). Klohn (1960), sobre la base de
criterios relacionados con "fases de plegamiento” y
de correlacion litologica a distancia, asigno una
edad cretacica tardia a la Formacian Abanico y una
edad terciania temprana a la Formacion Farellones,
Dataciones K-Ar (Munizaga y Vicente, 1982, Beccar

el al., 1986, Gana y Wall, 1997) y *“Ar™Ar (Gana y
Wall, 1997; Vergara et al., 1999, Aguirre el al., 2000)
posteriores indicaran que esas formacionas y estra-
tos correlacionables con ellas pertenecen al Oliga-
ceno y al Micceno temprano, respectivaments. Ma-
miferos fosiles encontrados en estralos correlacio-
nables conla Formacion Abanico (= Coya Machali),
al sur de los 33°30°S, han permitido también confir-
mar la edad oligocena para esta formacion (Wyss
at al., 1930),

Las formaciones Abanico y Farellones consis-
ten en depodsitos volcanicos y volcanoclasticos con-
tinentales con escasos 0siles de valor croneldgico.
La unidad inferior (Abanico) esta caractenzada por
lavas basicas y amplios pliegues, y la unidad supe-
rior (Farellones) por un menor contenide de lavas
basicas, habitualmente subhonzontales; en ambas
unidades los depositos de flujos piroclasticos son
comunes. Como senalaron Rivano ef al, (1990), la
mayaria de los investigadores que han trabajado en
estas formaciones consideran tres criterios para
separarlas; i- la presencia de una discordancia
angular que las separaria en varios lugares de los
Andes: ii- las diferencias en el estilo estructural
imayor plegamiento en Abanico) y, iii- &l color
intensidad de la alteracion de sus rocas (mayor
alteracion en Abanmico).

Aguirre (1960}, en su estudio de la geologia de
los Andes del drea del rio Aconcagua, establecid
una discordancia con débil expresion angular, que
se manifiesta principalmente en forma de pseudo-
concordancia, para la base de la Formacidn
Farellones en su contacto con la Formacidn Abani-
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co. Klohn (19680}, en su estudio de la geologia
regional de los Andes de Chile central, menciona
para este mismo contacto una discordancia angular
en algunos lugares y una pseudoconcordancia en
otros. En la Cordillera del Meson (Fig. 1b), Jaros y
Zelman (1969) analizaron la relacion estructural
entre las formaciones Abanico y Farellones, descri-
biendo una discordancia angular de caracter regio-
nal entre estas dos formaciones, pero gue “entodos
aguellos lugares donde la inclinacion de ambas
formaciones no difiere mucho, ellas parecen ser
pseudo concordantes ... Pero hay olros lugares
donde la discordancia es faciimente cbservable”,
por ejemplo, "en las peandienta norta y sur del carro
Las Ollas". Sin embargo, estos mismos autores
sugieren ‘que cerca de la base de la Formacion
Farellones existe una gran falla o sistemas de fallas
inversas' que indicarian posiblemente un ‘detach-
ment' &n la base o cerca de la base de esta forma-
cian. Thigle (1980}, enla Hoja Santiago (1: 250.000),
menciond una discordancia angular a escala mayor
entre Abanico y Farellones y precisa que aunque
“facilmente reconocible a escala mayor ... su plano
es dificil de precisar con nitidez en terrena”. Este
mismao autor habla de "disconformidades intraforma-
cionales locales" en ambas formaciones, Charrier
{1981) establecio una marcada discordancia angu-
lar entre las formacioneas Abanico y Farellones.
Godoy et afll (1996, 1999) han propuesto que el
contaclo entre ambas formaciones es, o bien con-
cordante o bien el resultado de un sobreescurn-
miento ('décollement’) siguiendo localmeante un m-
vel de ignimbrita de la base de la Formacion
Farellones. Godoy el al. (1999) reinterpretaron tam-
bién de acuerdo a este modelo vanos lugares
clasicos de la discordancia entre las formaciones
Abanicoy Farellones en los Andes de Chile central,
entre ellos el de Cerro Las QOllas, objeto del presen-
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te estudio.

Como se dijo anteriormente, dataciones K-Ar,
AN Ary mamiferos fosiles han permitido estable-
cerla edad oligocena y miocena temprana para las
fermaciones Abanico y Farellones, respectivamen-
te. Sin embargo, la oblencién de edades
radiomeétricas confiables para estas formaciones es
dificil, ya que rocas y minerales han sido afectadas
regionalmente por un metamorfismo de enterra-
mignto de muy bajo grado (Lew et al., 1983, al que
sesobreimponen localmente alteraciones tipo cam-
po geotérmico (Padilla y Vergara, 1985; Vergara of
al., 1993). Esto ha dificultado realizar un muestreo
sistematico y detallade de estas formaciones con
fines geccronoldgicos. Por atra parte, al problema
de la alteracion se suma el hecho gue la mayoria de
las edades para estas formaciones han sido obte-
nidas mediante el método K-Ar, 8l cual no permite
evaluar la validez de las edades obtenidas en caso
de alleracion y/o exceso de argon,

El cbjetive de este trabajo es reinterprelar las
relaciones de contacto entre las formaciones Aba-
nico y Farellones en los Andes de Chile central
{33°5) a la luz de recientes dataciones ““Ar/™Ar.
Para ello s& han seleccionado las localidades de
Cuesta de Chacabuco, al oeste, y Carro Las Ollas,
al este, donde afloran rocas correlacionadas con
las formaciones Abanico y Farellones, y para las
cuales no existian dataciones radiomatncas. Las
edades propuestas por los diferentes autores, ba-
sadas en correlaciones a distancia, para las rocas
de estas localidades han sido motive de controver-
sia. Es importante hacer notar que las ocho mues-
tras analizadas aqui forman parte de un estudio
geocronologico mayor, gue considera un muestreo
sistematico de todas las unidades volcanicas en los
Andes de Chile central a los 33°5.

MARCO GEOLOGICO

Las localidades estudiadas se ubican en los
Andes de Chile cenlral a los 33°5 aproximadamen-
te, y correspondean, al ceste, a Cuestade Chacabuco
(70°45'W) en la continuacién norte del Valle Central
y, al esle, a Cerro Las Ollas en la parte occidental
de la Cordillera de los Andes (70°25'W) (Fig. 1).

La gealagia del Area de Cuesta de Chacabuco

ha sido sucintamente descrita por Fuentes et al.
(2000, 2001), mostrande los principales rasgos
geologicos, geoguimicos e isolopicos de las unida-
des alli aflorantes. Las edades atribuidas a las
rocas que afloran en esta localidad han sido muy
controvertidas. Todos los aulores anteriores a Fuen-
tes af al (2000, 2001) han asignado nombres
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farmacionales y edades diferentes a las rocas vol-
canicas que alli afloran, basados pnncipalmente en
correlaciones litologicas y estructurales. Aguirre
(1860) las considerd equivalentes a la Formacion
Farcllones de edad, segun ese autor, Crelacico
lardio, mientras Padilla (1981) y Moscoso ef al.
(1282) las consideraron equivalentes a las forma-
ciones Lo Valle y Abanico que segun estos autores
serian del Cretacico tardio la pnimera y Cretacico
tardic-Cenozoico temprano la segunda. Thiele
(1980) enla Hoja Santiago, cuyo limite nore corres-
ponde al paralelo 33°5,. asigna estas rocas a la
Formacion Abanico cuya edad, segin este autor,
seria Cretacico tardio a Oligoceno. Posteriormente
Rivano et al. (1993) en la Hoja Quillota-Portillo,
asignaron el nombre de Formacion Las Chilcas ala
misma sucesion estratigrafica proponiends una edad
cretacica tardia para ella. Mas recientemen::, Wall
af al (1999) en la Hoja Tiltil-Santiago, cuyo limite
norte es la latilud 33°S, representaron eslas rocas
come perienecientes a la Formacién Lo Valle, cuya
edad ha sido ratificada por dataciones A 4r
(edades plateau en plagioclasas al nivel de error 20
de 72,4414, 71,9414 y 71,421 4 Ma) en muestras
recolectadas directamente al suroeste del drea de
Cuesta de Chacabuco, como perlenecientes al
Cretacico tardio (Gana y Wall, 1997) (Fig. 1). Fuen-
tes af al (2000), apoyados en relaciones astrati-
graficas y estructurales de terreno, identificaron en
esta localidad dos unidades volcanicas terciarias
formadas por flujos de lavas y rocas volcanoclasticas
sin fosiles de valor cronolédgico (Fig. 2). La mas
antigua, de edad asignada oligocena, que denomi-
naron Chacabuco, presenta sus mejores aflora-
mientos en la entrada sur del tinel Chacabuco, y la
mas reciente, de edad asignada miocena, gue
denominaron Algarrobo, sobreyace discordante-
mente a la anterior y corresponde a un complejo

N

volcanico erosionado.

Los resultados “ArfAr que se presentan en
este trabajo indican que las rocas pertenccientes a
la unidad Chacabuco son de edad oligocena en
tanto gue los aestratos que se les superponen,
correspondientes ala unidad Algarrobo, tienen edad
miocena temprana. Ello confirma las edades atri-
buidas por Fuentes af 2l (2000, 2001) a las unida-
des aflorantes en la localidad Cuesta de Chacabuco,

La localidad Cerro Las Ollas (Fig. 1) ha sido
estudiada por Aguirre (1960), Padilla {1981},
Moscoso ef al (1982) vy Rivano et al (1993) y
mapeada en detalle por Jaros y Zelman (1969),
También las edades asignadas a las rocas gue
alloran en esta localidad son conlrovertidas. Aguirre
{1860), en su mapa 1: 100,000, trazd un contacto
discardante entre las formaciones Abanicoy Farclio-
nes en la ladera noroeste del Cerro Las Ollas
atribuyendoles edades Cenomaniano-Turoniano y
Coniaciano-Santoniana, respectivamente (Fig. 3).
Padilla (1981) y Moscoso of al. (1982) asignaron las
rocas del Cerro Las Ollas a la Formacian Abanico,
que segun estos autoras tendria una edad Cretacico
tardio-Cenozoico tempranc. Rivano et al. (1993),
&n la Hoja Quillota-Portillo, consideran los estratos
de esle cerro como pertenecientas a la Formacion
Los Pelambres, cuya edad asignan al Cretacico
tfemprano,

Los presentes autores han constatado la exis-
tencia de una discordancia angular en el area del
Cerro Las Ollas entre los estratos volcanicos asig-
nados previamente a las formaciones Abanico y
Farellones (Fig. 4). Se presentan agui cuatro eda-
des *“Ar™Ar de rocas volcanicas ubicadas tanto
bajo como sobre &l plano de discordancia, las que
han proporcionado edades muy uniformes corres-
pondientes al Micceno temprana.

PROCEDIMIENTO ANALITICO ¥ RESULTADOS “"Ar/*Ar

Muestras de roca total de un basalto y de una
andesita basdltica, dos grupos de crislales de
anfibola (200-900 pm), de 47 y 73 mg en peso, de
muestras de andesita basaltica y andesita, y cuatro
granos individuales de biotita (600-1000 pm) prove-
nientes de lobas e ignimbntas, fueron analizadas
por el metodo *"Ar™ Ar por pasos de calentamiento.

Los granos de anfibola y biotita fueron extraidos
directamente de la roca total tnlurada y cuidadosa-
mente seleccionados con la ayuda de un microsco-
pio binocular. Las muestras fueron irradiadas en el
reactor nuclear de la Universidad McMaster en
Hamilton, Canada, en posicidn 5c. El flujo total de
neutrones durante la iradiacion €5 1,3y 2,2.10" n
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FIG. 4. Discordancia en el sector Cerro Las Ollas. Las lineas negras confinuas mercan Lo estratificacion arriba y abajo de b discordancia

cm®, conun gradiente de flujo maximo estimado en
+0,2% en &l volumen donde las muestras fueron
incluidas. 5e usd la sanidina Fish Canyon (FCs,
28,02 Ma, Renne ef al, 1998) como monitor de
flujo. Los analisis en grupos de cnistales fueron
efectuados con un horno de alta frecuencia v un
espectrometro de masa compuesto por un tubo tipo
M.A.5.5.E. con una curvatura de 1207, una fuente
ignica Badr-Signer G5 98 y un multiplicador de
electrones Balzers. La extraccidn de gas de granos
individuales y de roca total fue llevada acabo porun
laser GO, Synrad 48-5 y el aspectrometro de masa
fue un VG 3600 equipado con un sistema de detec-
tor Daly. Para analisis con el homo de alta frecuen-
cia, los valores tipicos de isotopos de argon fugron
del orden de 20-250, 260-5G00 vy 4-40 veces los
niveles de blancos para “Ar, "Ar y “Ar, respectiva-
mente. Para analisis con &l lasear, los blancos fugron
medidos cada tres pasos v los valores tipicos de
isotopos de argon fueron del orden de 60-200, 140-
3200 vy 2-8 veces los niveles de blancos para “Ar,
“Ary “Ar, respectivamente. Los criterios utilizadas
para definir edades plateau fueron los aplicados por
Ruffet el al. (1991): 1- la region del plateau deberia
incluir al menos el 70% del total de “Ar liberado
durante el andlisis; 2- ¢l plateau deberia estar
conformado al menos por res pasos sucesivos de
calentamiento, y 3- la edad integrada del plateau
deberia concordar con cada edad aparente de la
region del plaleau dentro de un error de 2o. Los
errores en las edades plateau y en las edades de

Isacrona de cada paso estan dados al nivel 2a. Los
errares en las edades aparentes de cada paso
(Tabla 1 y espectros de edad) estan dados al nivel
1 oy noncluyen los errores n la edad del monitor,
Sin embargo. el error en la razon “YArt™Ar, del
monitor esta incluido en el cdleulo del error de la
edad plaleau.

RESULTADOS EM EL SECTOR CUESTA DE
CHACABUCOD

Agqui aflora una seccion de aproximadamente
500 m de espesor de flujos de basallos y andesitas
basalticas con intercalaciones de rocas
sedimentarias y volcanoclasticas continentales, que
se extienden desde la Cuesla de Chacabuco hacia
el sur por mas de 5 km. Esta seccion ha sido
denominada unidad Chacabuco por Fuentes et al,
(2000) (Figs. 2a y 2b). Los mejores alloramientos
de esta unidad se encuentran en la entrada sur del
tinel Chacabuco, donde afloran basaltos y andesitas
basallicas calé ropzo en flujos de 5-20 m de espe-
sor, parcialmanta brachizados an la base y techo de
cada flujo. Los estratos tienen ur rumbo de 10°E y
un manteo regular de 10-20°E (Figs. 2a y 2b). Las
muestras de basalto y andesita basaltica analiza-
das por el métoda “ArAr son porfiricas con masa
fundamental intersertal a intergranular y contienen
fenocristales de plagioclasa (An, Ab Or a
An,Ab, Or ), clinopiroxeno (En, Fs, Wo,, a
En,Fs.Wo )y olivine (Fo, a Fo, ) es comun gue
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TABLA 1. RESULTADOS ANALITICOS “Ar ™ Ar DETALLADOS OBTENIDOS EN ROCAS TOTALES ¥ ANFIBOLAS DEL SECTOR
CUESTA DE CHACABUCO, ¥ EN BIOTITAS DEL SECTOR CERRO LAS OLLAS.

HNao. Contaminacion Ar MAr, Ar, ArTAr, Edad
Lda paso atmosiérica (%) ] (Ma = 1a)

[ 1 93,59 0.23 2,543 4,533 51,31+ 22,02
2 81,08 0.73 3.489 3.271 3708 = 14.35
3 B4,82 3,40 8631 2,533 28,85 + 3,00 ,
4 16,44 611 6.743 2,679 30.50 = 0.69 .
5 10,58 5,39 4,036 2,682 30,55 + 1,62
G 12,30 10,10 2601 2,705 30,80 = 0.46
| 7 4,52 18,14 2,201 2,800 29,61 + 0.30
| & .40 13,81 2,163 2,544 28,86 = 0,40
| 9 4,00 861 2.420 2,465 28,00 + 0,80 j
{10 0,76 8,51 2,704 2 541 28,95 = 0,46 5
| 1" 232 8.55 2.558 2,508 28,57 = 0.71
12 605 4 54 4 a5 2471 2H 5 + 0,98 |
RE 18,03 1.80 11,159 2.232 25.45 = 2.87 ;
| lusson 2825 3098 25,474 2,141 2441 + 143 |

Edad integrada = 20,2 £ 0.2 Ma

FF234 raca total

1 AT 6,56 2,102 2,679 30,45 + 0,52
2 h,Hh 18,34 2 ABEH 2,681 348 = 0,20
3 467 10,97 3133 2.606 29,63 £ 0,38
4 318 18,38 2,715 2,558 28,08 + 0,28
H] 317 12,03 2610 2,327 28.74 £ 0,25
] 2,59 10,65 2472 2,550 28,00 + 0,78
7 .05 6,37 1.963 2.474 2815 =062
B 4 83 6 68 1,733 2471 ZH, 11 = 0,54
9 11,78 2,80 2621 2.325 26,45 = 1.3
l fusidn 846 9,25 4,269 2,568 20,20 + 0,55

Edad integrada = 29,3 £ 0,1 Ma

FF26 grupe de cristales de anfibola

1 100 0,01 3,524 .

z 100 0,15 8,210 - -

3 99,52 0,23 12718 0,258 1,17 = 801

4 104 0,22 11,555 - E

5 100 0,08 12,303 . .

B 03 Bl 0,08 11,504 i, ZH42 = 20,595
| 7 80,34 0,16 13,895 4,542 20,55 & 14,25
| s 57,31 241 15,315 4,185 18,95 + 1,04
) 41,43 7,45 15,667 4,254 19.26 = 0,36
| 10 38,45 15,00 15,339 4,349 19,68 + 0,23
P 27,40 50,54 16,108 4,358 19,73 = 0,20
|12 3281 7.07 15918 4,175 18,50 « 0,50
|13 25 B 14,7H 16,205 4315 18,53 = 0,29
| 14 37.78 0,81 16,327 3.586 16.25 + 3,26
|: 15 47 54 0,27 16, P HE 2447 11,10 = 7 HE
| 16 54,06 0,35 16,256 2.548 11.56 + 7.49

Tusian 100 0,02 17,387 :

i Edad integrada = 19,3 £ 0,2 Ma

| FFa4 grupo de cristales de anfibola

1 100 0.0 8,323 - -
] 100 0,24 B.094 .

| 3 94,80 062 5,376 4,263 18,26 = 8,02
4

09,01 0,19 10,710 4,24 & 27,58
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{continuacadn de la tabla 1)

He. Contaminacion Ar Tar A “CArTAr, Edad
de pasa atmosfdrica (%) (kY] (Ma + 1a)
5 ng.82 0,08 12,737 1,041 4,73+ 73,33
] 92,24 0.48 19,535 3,210 14 65 + 11.Hh
7 B3, 68 4 55 22 057 3,420 15,50 + 1,39
B B8 08 11,64 22,450 3,973 17,095 ¢ 0 54
9 55,63 11,80 22443 KR E-] 17,959 = 0.49
10 55 B0 243 2208 4,085 18,459 = 0,30
i 11 54,55 2318 22,344 4117 18.64 = 0,38
112 45 5949 11,52 22457 4,215 19,07 & 0,63
'; 13 40,53 10,30 22,8630 4,331 18,60 = 0,70
14 anap 1,48 232 BA0 3477 15,75 = 3,29
i 15 58.27 1,34 23,139 3,174 14,38 = 4,21

{ fusién 100 0,18 2R ETT -
1 Edad integrada = 18,0 = 0.3 Ma

|
| FF248 grano individual de biotita
1 Ti,44 0.92 0045 b, HAR 26.72 = 2.96
2 56 Ro 032 0.017 4,430 2011 + 647
‘ 3 47,1 0,69 0,060 5,147 23,34 + 4,32
I 4 25,71 2 Fifi 0.00% 4,497 20,41 + 0,76
& 14,27 333 0,008 4,262 19,30 = 0.69
7] 7.80 B, A& 0,004 4,326 159,64 + 044
T b,23 G2 0,008 4,784 18,80 + 0,37
a8 B.19 848 [, M0 4,262 19,35 £ 010
] BEE 8,95 o0 4409 H0,00 - 0,24 |
1] 571 6,84 0,024 4.512 20,47 = 0,30 |
1 647 847 0,054 4,471 2,99 + 0,26
12 746 12,38 0,046 4,396 19.95 + 0,21 |
13 515 15,16 0004 43497 19,95 + 0,14 |
14 3,47 .84 0,002 A4 437 2014 =017
fusion 4,55 10,63 0002 4.3 19,93 + 07
| Edad integrada - 20,0 £ 0.1 Ma
FF2E0 grano individual de biatita
i BE.O1 1,44 040 372 14,43 + 4,46
12 843 054 0.038 2 BEE 13.12 = B.08
|3 55.07 1,00 0,018 4,052 18,40 2313
|4 98 48 14,57 0011 4,254 19,489 = 0,32
‘ 5 10,36 1,91 ooz A.472 20,29 = 0.1
|6 13,16 15,42 0,024 4,399 19,96 = 0,30
|7 17.46 14,04 0,082 4,441 20,15 = 0,40
8 13,85 24 &7 0G 4 485 2035 « 0,18
| 16,01 G.41 0,008 4 B 19.27 = 0,83
fusian 11,97 10,11 0,001 4,464 20,26 1 0,32

Edad intagrada = 19,9 = 0.1 Ma

FF242 grano individual de biotita

1 8706 2,858 0,038 A A0 19,74 + 2,92
2 7311 284 0,025 4,803 24 = 2 BA
3 63,07 1.75 0ot 4,648 21,04 £ 5,20
L4 5528 5.0H 0,007 4,450 20,15 = 0,93
5 4308 7.18 0,008 4,247 19.23 = 081
|G 501,64 5 4 0,007 3,086 1781 4 0,91
T 56,78 4,50 0,020 4161 18,85 = 1,09 |
R £7.52 7.1 nm4 4,258 19,28 + 0,69
o 52,23 #,54 0,021 4,226 19,14 = 0,63
| 10 38,96 10,16 0,020 1,513 20,43 £ 0.72
11 21,62 178 HE 0,008 4,549 20,59 + 0,46
fusicn 16,75 30,29 0,004 4817 20,45 = 0.24

Edad integrada - 20,0 + 0.2 Ma
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{contmuscian de la labla 1)

Centaminacién

“Ar. oA,

SArPAr,

Edad

Al

Mo, AT

de paso almesérniea (%) (%) [Ma = 1a)

FF245 grano individual de biotita [
1 BT 4T 3.18 0,047 4,049 18,38 + 1,52 |

2 72,79 1.493 0.0 383 1740 =1.73 |

3 63,56 8,01 0,022 4,522 20,52 + 0,72 ;
L4 2B.10 532 ooz 4,551 20,68 + 1,00

E) 16,09 16,32 0.030 4431 20,11 £ 0.3 ‘

B 1518 2232 0087 4 4572 20,20+ 0,28

7 12.21 16.52 0.023 4,361 19,79 £ 0,29

Tusean o7 a5 40 O, 005 4 480 20,24 « 0,29 |

Edad integrada = 20,1 = 0,1 Ma |

WA = Ar radingénico; Ca y K = producidos por interfarencia neuirdnica de Ca y K, respactivameanta. Los armaras son dados al nival
1o y no incluyen el errer en el valor del pardmetro J. Factores de correccion para isdtopos de intererencia fueron (™A Ar = 7,06

X104 [HARTAG = 2 T8 % 107y (CATPAL = 287 1107

los clinopiroxenos se presenten como glomero-
crislales de hasta 5 mm. Eslas lavas son loleiticas
{Fuentes ef al, 2000} y presentan un contenido
promedio de K,0 de 0,76%. Una sucesidn de depd-
sitos de ceniza de caida, lulitas, areniscas
volcanoclasticas matriz-soportadas y conglome-
rados clasto-soportados, algunos de ellos con tron-
cos ldsiles, consliluye la mayor proporcion de la
parte infenor de la unidad. Esta sucesion fue depo-
sitada en un ambiente lacustra a tluvial. Las rocas
delaunidad Chacabuco estan encontacto tectonico,
mediante la falla Infiernillo, con la Formacion Lo
Valle (Cretacico Supenor) por el ceste (Figs. 2a y
2b). Eslafalla es un accidente tectonico mayor que
habria controlado la subsidencia de la cuenca vol-
canica-conlinental del Oligoceno por el ceste.
Debido al contenido extremadamente bajo de
K,O enlas plagioclasas de las lavas de esta unidad,
un reflejo del cardcter marcadamente toleitico del
magma, no fue posible obtener resultados de ana-
lisis **ArAr sobre grupos de granos de plagioclasa.
Esto obligd a efectuar dos andlisis sobre roca total
&n dos muestras (FF10 y FF234), cuyas ubicacio-
nas se presantan en las figuras 2a y 2b. La muesira
FF10 tiene 85% de masa fundamental, 10% de
clinopiroxeno, 4% de plagioclasa y 1% de oliving,
Los tamanos de los fenocristales de clinopiroxeno
varian entre 0,9 v 2,0 mm, los de plagioclasa son
cercancs a 0,9 mm, y los de olivine varian entre 0,7
y 1,8 mm. La mayoria de los clinopiroxencs forman
glamerocristales de tamafios variables entre 3,0 y
4.0 mm. La masa fundamental estd compuesta de
plagioclasa, clinopiroxeno, magnelita y material
vitren, este Gltimo representando un 5% del total de
ésta. Los tamafios de los cristales en la masa

fundamental varian entre 0,01 y 0,2 mm. La mues-
tra FF234 tiene 80% de masa fundamental, 10% de
clinopiroxeno, 8% de plagioclasa y 2% de olivino.
Los tamanos de los fenocristales de clinopiroxeno
varian entre 0,5y 2,0 mm, los de plagioclasa entre
0,3y 1,0mm, y los de olivino entre 0.3 y 0,6 mm. De
nuevo la mayoria de los clinopiroxenos forman
glomerocristales de tamafos variables entre 2.7 y
5,0 mm. La masa fundamental esta compuesta de
plagioclasa, clinopiroxeno, olivino, magnetita y
material vitreo, este ultimo representando un 3%
del total de ésta. Los tamafios de los cristales en la
masa fundamental varian entre 0,01 v 0,2 mm. Es
necesarie mdicar que ambas muestras no estan
exentas de alteracion, aunque ésta es solo hgera.
En las dos muecstras casi todos los olivinos estan
reemplazados por esmectila y magnetita, y la ma-
triz vitrea ha sido transtormada a esmectila,

Una edad plateau de 28,8 + 0,3 Ma, que corres-
ponde a 75% de “Ar liberado, fue obtenida en la
muestra FF234 (Fig. 5a). Por su pare, la regidn
relativamente plana de temperatura intermedia del
espectro de edad desplegada por la muestra FF10
(correspondiente a 41% de “Ar liberado), entrega
una edad media ponderada de 28,7 + 0.6 Ma,
concordante con la edad plateau da FF234 (Fig.
5b). Las dos muestras despliegan espectros de
edad caracterizados por la disminucion de las eda-
des aparentes con el aumento de la temperatura,
La lorma de ambos espectros de edad ¢s tipica de
rocas totales atectadas por ‘recoil’ de ¥Ardurante la
irradiacion (Huneke, 1976; Davis af al, 1989). Sin
embargo, la disminucion de las edades con la
temperatura no s muy pronunciada, siendo mucho
menar en la muestra FF234. Este menor ‘recoil’ de
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la muestra FF234 se refleja en el hecho que los
ultimos pasos del espectro no presentan un fuerte
descenso en la edad, exisliendo incluso un aumen-
to en la edad aparente en el Gltimo paso. En ambas
muestras, los dltimos dos pasos corresponden ala
desgasificacion de fases minerales ricas en Ca y
pobres en K (piroxeno, clivine y plagioclasa), como
es corroborado por el aumento de la razdn “Ar_
“ar. en el espectro correspondiente. La razdn
TaAr_ Ar, es proporcional a la razon CaO/K O,
siguiendo la relacién CalvK,0 = 2179 x “Ar_/
“Ar, . Estas fases minerales, probablemente, incor-
poraron ““Ar durante el “recoil”, efecto claramente
parceptible an la muestra FE10 que presanta una
fuerte disminucidn en la edad aparente en los dos
ullimos pasos. Portodo lo anlerior, se han conside-
rado estas edades probablementa indicativas de la
edad del volcanismo. Las edades obtenidas para
las muestras FF10y FF234 por medio de los espec-
tros de edad son concordantes, dentro del margen
deerror, con anuéllas desplegadas enlos diagramas
de correlacion (YArSAr versus *Ar Ar, no dados,
con los mismos pasos gque las edades plateau) de
28,5+1.2 y 28,0+1.3 Ma, respactivamente (Tabla
2). Sinembargo, debido a que los puntos estan muy
agrupados en el diagrama, las edades y las razones
AP Ariniciales obtemdas a partir de los diagramas
de correlacion para ambas muestras, no estan bien
precisadas, de modo que no entregan una informa-
cion muy atil.

Los depositos de flujos piroclasticos, nubes
ardientes, lahares, lavas intermedias a basicas,
tobas y rocas sedimentarias continentales, princi-
palmente aremiscas, del complejo voleanicoe gue
constituye la unidad Algarrobo, se disponen con
fuerte discordancia angular sobre las lavas basicas
y rocas sedimentarias continentales de la unidad
Chacabucao (Figs. 2ay 2b). Morfalagica, litalagica y
estructuralmente, esta unidad corresponds a un
complejo volcanico erosionado. Uno de los
paleccentras de este complejo volcanico esta loca-
lizado cercano alcerro Algarrobo, y otro paleacentro
cercano al cerro Cobre de Chacabuco. El primero
prasanta un diametro de aproximadameante 5 km y
su cima esta coronada por un stock de dacita (Fig.
2a). Las rocas del paleocentro del cerro Algarrobo
son principalmentea lavas de composicion andesitica,
depdsitos de flujos piroclasticos v de nubes ardien-
les, también de composicion andesitica, distribuidos
panclinalmenta desde la cumbre del estratovolean,
Uno de estos flujos piroclasticos desciende hacia el
sur-oesle, en direccion del Cerro Guanaco, y se

apoya sobre las coladas de basaltos y andesitas
basalticas de la unidad Chacabuco con fuerte dis-
cordancia angular (Figs. 2a y 2b).

Los tflujos piraclasticos y las lavas de la unidacd
Algarrobo estan autobrechizados y conforman es-
tratos individuales de 10 a 30 metros de espesor,
Las lavas son porfincas con masa fundamental
intersertal y fenocristales de plagioclasa
(An, Ak Or a An, Ab, Or), anfibola (magnesio-
hastingsita y pargasila) en cnslales euhedrales de
hasta 1 cm de longitud, ¥y en menor proporcion
ortopiroxeno (En,Fs, Wao, a En,Fs Wo ) y
clinopirexeno (En Fs, Wo_a En Fs Wo ). La
matriz de los flujos piroclasticos es clashco-volcan-
ca y contiene cristales de anfibola, similares a los
de las lavas v fragmentos de andesitas de anfibola
de entre <1 cm a 2 m. La umdad Algarrobo esla
cortada por un enjambre de diques y filones manto
de andesitas de anfibola, de composicion y edad
muy similares a los flujos de lava (Fig. 2b).

Se analizaron dos grupos de cnstales de anfibola
provenientes de dos muestras de la unidad Algarro-
bo. El espectro de edad desplegado por la muestra
FF26 (Fig. 5¢), que corresponde a un flujo de lava
praxima al flujo piroclastico que se apoya sobra las
lavas superiores de la unidad Chacabuco, indica
una edad plateau de 19,6 = 0.3 Ma, gque comespon-
de a 85% de “Ar liberado. La razon Cal/k O,
observable a través del espectro de “Ar_ MAr_ . es
muy constante y concuerda con la razén calculada
a parlir de andlisis de microsonda electronica (Caly/
K, O variable entre 34,4 y 37 2), demostrando la alta
purcza de las anfibolas analizadas. El diagrama de
correlacidn para esta muestra despliega una edad
de 19,6 + 0,6 Ma y una razon *"Ar™Ar inicial atmos-
férica (Tabla 2). El andlisis de anfibolas de la
segunda muestra (FF34), commespondiente a un
dique andesitico, presenta una edad plaleau de
18,6 =+ 0,4 Ma (Fig. 5d) con 81% da ™Ar liberado,
aun cuando las edades aparentes del espectro de
edad aumentan ligeramente con la temperatura,
Este ligero aumento en las edades aparentes no
puede ser explicads por la liberacidn de Ar asocia-
do a fases de alleracion, pues la razdn “Ar, Ar,
del material analizado es constante y acorde con la
calculada mediante analisis de microsonda electrd-
nica (CalV/K,O vanable entre 35,5 y 59,9), lo que
indica que setratade anfibola pura. Laedadde 19,5
+ 1,0 Ma, oblenida a partir del diagrama de correla
cion (Tabla 2}, es concordante denfro del error con
la edad plateau.
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FIG. 5. Especiros de edad “AG™Ary da la razon “Ar_ M Ar oblanidos an rocas otales de la unidad Chacabuco (panes ajy b) y en grepos
de cristales de anlibola de la unidad Algarrobo {partes ) y d)). Los errores en las edades aparentes sen dados al nivel 1a. Con
excepcion del espectno de la muestra FF10 en la pare b), el resto de los espectros sehala edados plateaw. La edad mostrada en

el espectro; b) corresponde a una edad media ponderada. Los errores en las edades plateaw y en la edad media ponderada son
dados al nivel 2a

TABLA 2. EDADES PLATEAL “Arf"Ar ¥ DATOS DE MAGRAMAS DE CORRELACION OBTENIDOS EN ROCAS TOTALES ¥
ANFIBOLAS DEL SECTOR CUESTA DE CHACABUCO, ¥ EN BIOTITAS DEL SECTOR CERRO LAS OLLAS.

Unidad o Muestra y HNo. de Edad (“Ar™ar)  Edad del diagrama  No, de pasos del  MSWD
Fermacidn material pasos del plateau ! de correlacidn diagrama de

analizado plateau (Ma £ 2a) {Ma = 2a) correlacion |
R - —
Chacabuco FF10 roca lotal B-11 JRT + OF" 437 + BHD PHE+ 1.2 B-11 05 |
Chacabuco FF234 roca total 3-10 288 0.3 524 = 460 28013 3-10 1.4 '
Algganiobn FF28 anlibola 9-13 19,6 + 0.3 293 ¢ 16 19,6 + 08 B-13 L8] :
Algarrobo FF34 anfibala B-13 18,6+ 04 B2 = 12 195 = 1.0 B-13 (U
Absnico FF246 biatita 5-15 20,1402 3T e 20 198402 1-15 1.2
Abanico FF250 biatita 4-10 200=02 2T6,2 =121 20,4 = 0,3 110 05 |
Farellones FF242 biolita T-12 20,1 0.4 2872 1 10,4 204 £ 0.6 1-12 1.4 |
Fargllonas FF245 hiatita 3-8 0,2 +04 PAZ A+ 54 20,1 = 0,4 1-8 oE |
|

{ALPEAD = razan inicial del diagrama de correlacién; * = edad media penderada. Los emores son dados al nivel 2a.
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RESULTADOS EN EL SECTOR CERRO LAS OLLAS

En el sector del Cerro Las Ollas (2770 m.s.n.m.,
32°57'4'S y 70°28,5'W) ubicado en la parte mas
occidental de la cordillera del Mesdn (Fig. 1), es
posible observar una nitida discordancia angular
entre estralos velcanicos continentales alli aflorantes
(Fig. 4). Este contacto ha constituido un motivo de
controversia debido a las diversas interpretaciones
propuestas por varios autores para explicar su
geomelria. Aguirre (1960) y Jaros y Zelman (1969)
interpretaron este contacto como una discordancia
angular tecténica entre las formaciones Abanico y
Farellones, mientras que Godoy et al {19939) lo
consideraron come el producto de un ‘'décollemeant’
con vergencia oeste de la ignimbrita basal de la
Formacion Farellones sobre ambas formaciones.

Las figuras 3y 4 muestran las relaciones estruc-
turales de las rocas volcanicas que alli afloran. Los
estratos que subyacen al plano de discordancia o
‘décollerment’, corresponden a brechas volcanicas,
tobas brechosas de lapilli liticas con amigdalas y
vesiculas alargadas, que pueden ser consideradas
como flujos piroclasticos, lavas brechosas basalticas
yandesitico-basalticas porfiricas, ylavas andesiticas
afaniticas subordinadas. Estratos de conglomera-
do afloran en forma muy localizada y numerosos
digues alanilicos de composicion andesitica cortan
la sucesian estratigrafica. Los minerales mas ca-
racteristicos de estas rocas son biotita, plagioclasa
albitizada y cuarzo. La disposicion de las capas,
aunque localmenta variable, es en su mayor parte
M30°E/35°5E. Los estratos suprayacentes al plana
de discordancia o'décollement’, son tobas de ceni-
zalitico-cristalinas, lobas de lapilli liticas, ignimbritas,
brachas volcanicas, vy flujos de lava brechosos,
andesiticos, subordinados e intercalados. En la
base de esle conjunto de estralos, cerca del plano
de digcordancia, las ignimbritas son predominantes
o bien constituyen el dnico tipo de roca aflorante, Al
igual gue en el conjunto de eslralos bajo el conlac-
to, los minerales mas caracteristicos son biotita,
plagioclasa albitizada y cuarzo. Los estratos
ignimbriticos individuales tienen un espesor de 20-
30 m y disposicionas vanables antre N25"W/25°E y
subharizontales. Varios diques andesiticos con
fenocristales de anfibola y plagioclasa alraviesan
estos estratos.

Se analizaron cuatro granos individuales de
biotita pertenecientes a cuatro muestras diferentes:
dos muesiras de rocas situadas bajo el plano de

contacto (FF246y FF250) y dos de rocas sobre este
plano (FF242 y FF245) (Figs. 3a y 3b). Las dos
primeras muestras son tobas brechosas de lapill
liticas con amigdalas y vesiculas alargadas: los
fragmentos liticos son principalmente andesitas y
subordinadamente riolitas. Los fragmentos cristali-
nos corresponden a plagioclasa albitizada, botita y
piraxena, mientras que lamatriz esta compuestade
un agregado de cristales de feldespato y cuarzo.
Estas dos muestras, aungue de diferentes sitios
geograficos, provienen de acuerdo a su similitud
litoldgica y a su posicién en las columnas
estratigraficas realizadas a traves del contacto, al
parecer de un nivel estratigrafico comparable. Una
edad plateau de 20,1 + 0,2 Ma, correspondienta a
T1% de ¥Ar liberado, se obtuvo del andlisis de un
cristal de biotita en FF246 (Fig. 8a). Esta edad
concuerda con la edad de 19,8+0,2 Ma dada por el
diagrama de correlacién (Tabla 2), que despliega
una razdn **Ar P Ar inicial atmosfénca. Un cristal de
biotita en FF250 entrego un espectro de edad (Fig.
6b) con una adad plateau de 20,0+0,2 Ma caorres-
pondiente a 97% de *Ar liberado. El diagrama de
corrglacion para esta biolta indica una edad de
20,4+0.3 Ma y una razdn "“Ar™ Ar inicial ligeramen-
te mas baja que la atmaosférica (Tabla 2).

Las muestras FF242 y FF245 son tobas de
ceniza litico-cristalinas. Los fragmentos liticos son
predominantemente andesitas y los cristales co-
rresponden a plagioclasa albitizada y biotita: la
malriz esta formada porun agregado de crislales de
teldespato y cuarzo. Estratigraficamente, la mues-
tra FF242 esta situada sobre la FF245. Un cristal de
biotita de FF242 entregd una edad plateau de
20,10 4 Ma, correspondiente a 74% de “Ar libera-
da (Fig. 6c). La porcidn intermeadia del espectro de
edad esta caracterizada por bajas edades aparen-
tes, lo cual indica probablemente una ligera allera-
cian de la biotita, situacion ratificada an la seccion
delgada para el microscopio, La edad de 20,406
Ma obtenida del diagrama de correlacion para esla
misma bictita (Tabla 2) es concordante con la edad
plateau, mientras que la razén “Ar AR inicial es
indistinguible de la atmosférica dentro del error. El
espectro de edad para un crnstal de bohta de |la
muestra FF245 (Fig. 6d) muestra una edad plateau
de 20,2+0,3 Ma {con 95% de Ar liberado), en
buena concardancia con la edad del diagrama de
correlacidén de 20,120,3 Ma (Tabla 2), conuna razén
WA AT inicial indistinguible de la atmaostarica.
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FIG3, 8. Espectns di edad A Ar ablenidos en granos individuales de biotita de muestras del sector Cerro Las Ollas. Todas las edades
sahaladas sobre los espectros son edades plateau. Los errores on las edades aparenbes son dados al nivel 10, mieniras guea las

edades plateau tienen un amar al nivel 2o

DISCUSION

SECTOR CUESTA DE CHACABUCO

Los datos geocronologicos aqui presentados
permiten definir en esta localidad la presencia de
dos unidades volcanicas diferentes en ¢l tiempo,
partenacientes a distintos eventos volcanicos y que
tienen una relacién de discordancia angular. Para
la unidad Chacabuco, lamas antigua, se obtuvieron
dos edades con valores indistinguibles dentro del
nivel de error 20, La Onica edad plateau obtenida,
de 28,8 + 0,3 Ma (Qligocena), es considerada en
consecuencia como la mejor estimacion de la edad
del volcamismo. Considerando que las mueslras
datadas corresponden a niveles cercanos a la base
y al techo de la unidad Chacabuca (Fig. 2b), estas
rocas se habrian emplazado en un lapso de tiempo
muy corto. No se pudieron datar mediante ““An™ Ar
muestras de lavas de esta unidad directamente
subyacentes a la base de la unidad Algarmmobo
debido al bajo contenido de K O tanto en las
plagioclasas como en la roca total, La edad de la
unidad Chacabuco junto con la edad plateau de
19.6 + 0,3 Ma (muestra FF26) obtenida en los flujos

basales de la unidad Algarrobo sobreyacente, per-
miten deducir un probable hiatus del orden de 8,6
Ma entre ambas unidades, considerando los erro-
res de las edadaes (Fig. 7a).

El probable hiatus de 8,6 Ma entre el techo de |a
unidad Chacabuco y la base de la unidad Algarra-
bo, por primera vez deleclado en las unidades
valcanicas del Terciario de los Andes de Chile
central, coincide con un periodo durante el cual la
corteza habria expenmentado un fuerte engrosa-
mianto, de acuerdo a la interpretacion de los ante-
cedentes geoquimicos de Fuentes af al (2000).
Considerando que en la localidad tipo de las forma-
ciones Abanico y Farellones exisle una casi total
continuidad cronelogica entre astas formaciones
que abarcan en conjunto un lapso de tiempo entre
los 30,9 Ma y los 16,6 Ma (Nystrom et al., 2002), el
hiatus que aqui se pona en avidencia reprasanta
solo un fendmeno local. Este se relacionaria con la
posicion de la unidad Chacabuco, cercana a un
borde de cuenca controlado por la falla normal
Infiernillo, como posiblemente también a la migra-
cién de la actividad magmatica hacia el este con el
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FlG. 7. a) Espectros de soad “An™Ar obtenidos en &l secior
Cuesta da Chacabuco. Las muastras FF10y FF234 san
rocas tolales de la unidad Chacabuco, mientras gue las
muesiras FF26E y FF34 aongrupos de cristales de anfibola
de la unidad Algarrobo: b) Espectros de edad “Arn™Ar
oblenidos en ol sector Cero Las (Mas, Las munsinas
FF246 y FF250 se ubican bajo el plano de contacto.
miaenbras que kas moesiras FE243 y FF245 se onguontran
sobra asla plana.

tiempo. La hipotesis que este hiatus se onigine
debido a la migracidn de la actividad magmdtica se
refuerza con edades K-Ar conocidas en el drea de
Huechun, aproximadamente 9 km al oeste de los
afloramientos mas occidentales delaunidad Chaca-
buco. En esta area, Drake et al, (1976), dataron dos
muestras perenecientes a flujos de lava andesiticos
de piroxeno obleniendo edades de 30,9+1,6 Ma y
27.9+1.4 Ma, a un nivel de error de 2o. Estos
mismos autores datarcn en 20,6:0,4 Ma (nivel de
error 207) una toba litica cristalina proxima a estas
lavas y conectada a un cuells vaolcanico. Estas
edades podrian sugerir un lapso de tiempo de entre
5,5y 12,3 Ma donde no hubo deposicion en el area
de Huechan, que concuerda con ¢l probable hiatus
detectado en el sector estudiado agqui.

Los nuevos antecedentes de terreno y geccrona-
logicos del area Cuesta de Chacabuco presentados
en este trabajo, difieren bastante de las interpreta-
ciones anteriores. Segun diversos autores, las ro-
cas alli presentes han sido consideradas como
pertenacientes a una sola unidad, Farellones en
Aguirre (1960); Lo Valle en Thomas (1958) y Wall ot
al. {1999); Las Chilcas en Rivano et al. (1993) y
Abanico en Thiele (1980); Padilla (1881) vy Moscosa
etal (1982), con edades variables entre el Cretacico
tardio v el Terciario temprano.

Los estratos de la unidad Chacabuco se aseme-
jan litoldgicamente y en edad al Miembro Superior
de la Formacion Abanico, y la unidad Algarrobo se
asemeja, por las mismas razones, al Miembro Su-
periar de la Formacion Farellones en sus localida-
des tipo situadas aproximadamente a 25 km al
sureste de la Cuesta de Chacabuceo, tal coma han
sido descritos por Mystrom et al. (2002).

SECTOR CERRO LAS OLLAS

Los antecedentes bibliograficos sefalan a este
carro como uno de los lugares clave para la obser-
vacidn de una discordancia de plegamienta y ero-
sion entre las formaciones Abanico y Farcllones,
Sin embargo, las cualro edades plateau A Ar
obtenidas en biotitas de rocas de aste sactor son
indistinguibles unas de otras dentro del error 20
{Fig. 7b), mostrando asi una continuidad temporal
de los estralos siluados arriba y abajo de la discor-
dancia. Estetraslapo de adades lleva a concluir que
las cuatro rocas datadas corresponden a productos
de un mismo evenle volcanico ocurride a los
20,1+0,1 Ma, la edad media ponderada de las
cuatro edades plateau, la cual representa posible-
mente la mejor estimacion para la edad del volca-
nismo. Esta contemporaneidad se ve reforzada
también por la litalagia similar existente arriba y
abajo de la discordancia. Las edades *Ar™ Ar agui
oblenidas para rocas volcanicas siluadas bajo el
plano de contacto son mas jovenes gue las conoci-
das para Formacidn Abanico en su lacalidad tipo
establecida como oligocena (Nystrém of al., 2002).
Los antecedentes geocronclogicos y litologicos
permiten, sin embargo, correlacionar los estratos
bajo vy sobre el plano de contacto con los del
Miembro Inferior de la Formacion Farellones an su
localidad tipo, los que presentan edades menores
que 21,6 Ma (MNystrom et al., 2002).

Los resultados abtenidos hacen dificil aceptarla
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posibilidad gue el plano de discordancia observado
en el sector del Cerro Las Qllas corresponda a una
discordancia de plagamiento y 2rosion gue separa
dos formaciones de edades diferentes afectadas
por evenlos de deformacion distintos, tal como ha
sido interpratado por la mayoria de los autores. La
carencia de rasgos estructurales tipicos de corm-
miento o retrocommiento son otros antecedentes
que impiden considerar un contacto de este lipo. La
relacion estructural alli expuesta puede ser sahis-
factoriamente explicada como una discordancia

intratormacional generada por el apilamiento de
estratos volcanicos generados durante la actividad
de edificios volcanicos contiguos caracterizada por
la superposicion de deposilos de flujos pireclasticos,
de colapso, de deslizamientos gravitacionales y de
caida, provenientes de diferentes centros emisares
proximos. Mas aun, esla discordancia intraforma-
cional puede producirse por rupciones provenien-
tes de diferentes sitios de un misme aparato volea-
nica, come por ejemplo, desde ¢l cono central,
desde el flanco u otros.

CONCLUSIONES

La comparacion de los dos sectores estudiados
muestra gue diferentes relaciones de contacto pue-
dan ser encontradas entre unidades volcanicas
asignadas sin edades radiométricas a las formacio-
nes Abanico y Farellones. Asi en el sector Cuesta
de Chacabuco una discordancia y un hiatus tempo-
ral separan estralos correlacionables con el Miem-
bro Medio de la Formacidn Abanico de aquellos
comparables con el Miembro Superior de la Farma-
cion Farellones, mientras gue en el sector Cerro
Las Ollas, estratos correlacionables con el Miem-
bro Inferior de la Formacidn Farellones presentan
una discordancia intraformacional. Estas diferen-
tas relaciones de contacto son esperables enlerre-
nos volcanicos. Mas adn, para el ongen del Miem-

bro Infarior de Farellones se han propueslo posi-
bles ambientas de calderas (Thiele ef al., 1991}, en
los cuales se producirian en tiempos muy cortos
relaciones discordantes, como la observada en el
sector Cerro Las Ollas.

Tal como han expresado Elgueta ef al. (1999,
2000) y Nystrom et al. (2002), y como es indicado en
el presente estudio, para resolver problemas de
correlaciones an terrenos volcanicos proximos a
los centros de emisidn y que, ademas, incluyan
calderas, se requiere de un mapeo detallado y de
estudios geocronologicos precisos. Enterrenos vol-
canicos sevuelve mas importanta realizar un mapeo
de facies y utilizar capas guias que hacer periles
generales y correlaciones litoldgicas.
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