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RESUMEN

La raducida actividad eruptiva holocena del Planchan se ha desarrollado a través de 5 crateres, en su mayoria di
explosidn, fuente de los depdsitos piroclasticos distribuidos sobre ¢l sector onental. La primera erupcion registrada consto
de lres elapas sucesivas cuyas lacies son representativas de los respectivos regimenes eruptivos. La Oleada Piroclastica
Valenzuela (OPV) fue una oleada de base humeda originada por el colapso de una columna de erupcion freatomagmatica,
&n presencia de un casquete glacial mucho mas extenso y grueso que el actual. La disminucidn de la razén agua/magma
durante la erupcidn, habria incrementado la densidad de la columna eruptiva, generando una fase culminante de flupo
piroclastico con mayor concentracion de bombas esconaceas (Flujo Piroclastico Los Ciegos, FPLC). Dataciones AMS
indican una edad holocena ~7000 AP para la arupcidn. Una enupcion subpliniana ocurrida entre 1400 y 1050 AP ariging
el depasito de pomez de caida Los Bafos (PLB) que evidencia la prosencia de magmas daciticos en un sistema dominado
por la genaracian de basallos a andesitas. Esta enupoidn conshituye un proceso anico dentro de la evolucion del volean
Planchon, tras un periodo prolongado de diferenciacion en una camara magmatica pequena. La diferencia de edad de
vanos miles de anos entre las erupciones axplosivas holocenas mas destacadas (OPY<FPLC v PLB), asi lo justifica. Las
arupcionas manores de febrero de 1981 y noviembre de 1998 sa produjeron por la interaccion del agua freatica con
niveles rocosos sobrecalentados encima de la camara magmatica del Planchon yio con los niveles mas elevados de ésta.
La camara magmalica de este volcan muestra un nolable grado de diferenciacion con un volumen reducido de magma
dacilico en su parle alta. Este ha sido segregado en un periodo de a lo mencs 150 anfos, considerando la arupcion
magmatica, Onica emision de lava andesitica past-glacial del volean, ocurnda en febrero da 1837,
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ABSTHACT

Mainly explosive Holocene eruptions of the Planchan volecano, southern Andes (35°15'S) The
Halocens activity of Planchan volcano is reduced and mainly explosive occurred through five explosive cralers as the main
source of the post-glacial deposits distributed to the eastern side of the volcano. Three successive phases werae involvad
during the first Holocene eruption. An explosive column produced a short-lived tephra-fall, subplinian deposit.
Phreatomagmatic explosions and the collapse of the initial column, dus to craler widening, including a thick ice cap, were
the causes of the second phase, the Valenzuela Pyroclastic Surge (OPV), a highly fragmanted and wet base surge. The
presence of a thicker and more extensive glacial cap favoured an eruption dominatad by a high water/magma ratio. This
alsc generatad highly valuminous laharic deposits to the west through the avalanche caldera opening. The linal colurmn
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collapse was caused by the diminishing water/magma ratio, increasing the density of the explosion columns, and leading
to the third final phase: a pyroclastic flow heavily laden with solid sconaceous bombs (FPLC). AMS dating indicates a
Holotene age of approximately 7,000 BP for this eruption. The presance of dacitic magmas evolved from a system
dominated by basaltic andesites at Planchén valeana is evidenced by the Los Banos pumice-lall deposit (PLB). This
deposit was tormed during a subplinian eruption which occurred around 1,000 years ago, this being a unique process
during the entire Planchan evolution. An extended differentiation period of & ka within a fairfly small magma chamber was
the probable origin for the dacile explosive evant. The minor eruptions of February 1991 and Movember 1998, were
consequences of the interaction of phreatic water with overheated rocks above the magma chamber andfor with an
uppermast ditferentiated dacitic small magma body. The small amount ol daciic magma was produced during a 150 years
period, after the unique post-glacial lava (andesile) erupted at Planchén, In Fabruary 1837

Key words: Volcanalagy, Explosive achivity, Pyrociastic deposis, Radiccarben age, Post-glacial, Planchdn voicane, Southern Andes
Chile,

INTRODUCCION

El Planchdn es un volean de larga evolucion
i Pleistoceno Superior-Holoceno), marcada por eta-
pas de actividad ocurridas durante y después
(=14ka) de la Gtima glaciacidn, con algunas erup-
ciones historicas documentadas. El rapido creci-
miento inicial del volcan fue la causa del colapso de
su sector occidental, lo gue generd, durante el
Pleistoceno tardio, una violenta avalancha volcani-
ca gue alcanzd -85 km hacia el noroeste (Maranjo
et al., 1999).

Este volcan constiluye el edificio septentrional
de una estructura compleja que incluye otros apa-
ratos pleistocenos mas antiguos y profundamente
erosionados, que conforman el complejo volcanico
Flanchon-Peleroa. Los estudios detallados de la
estratigrafia de ese compleje (35°15'3. Fig. 1),
aportaron antecedentes morfologicos, geocronola-
gicos, petrograticos y geoquimicos (Haller et al,
1993; 1994; Naranjo ef al, 1999) que permilieron
modificar sustancialmente el esguema y subdivisio-
nes estratigraticas previas (Tormey ef al, 1989).

Elpresente trabajo tiene como objetivo exponer
la estratigrafia y cronologia de los depositos mas
importantes oniginados por la actividad explosiva
recienta (pastglacial) del voledn Planchan, resulta-

do de observaciones realizadas en [a zona alta del
valean, a partir de las facies que rodean y forman
las paredes de sus multiples crateres de explosion.
En conlraste a su histonia pre-glacial, la aclividad
eruptiva holocena del Planchdn es fundamental-
mente explosiva y con lendencias composicionalas
mas avolucionadas, desde andesitas basalticas a
dacitas mezcladas con andesitas. Esta actividad se
ha desarrollado a traves de diversos craleres y un
centro de emision efusive cubierto por un conn
piraclastico.

A través de la evolucion morfologica de sus
crateres v debido a la escasez de depositos, se ha
podido determinar que la actividad explosiva
holacena del volcan Planchén ha sido particular-
mente reducida. Por otra parte, las condiciones de
aridez de su antorng no han permitido la preserva-
cidn de depdsitos pirocldsticos que se hubieran
generado por erupciones menores a las descritas
an aste trabajo. Aligual que la tolalidad de los casos
analizados de actividad explosiva holocena a lo
largo de los Andes del sur v australes (Maranjo e/
al., 2001), los dapasitos generados se distribuyen
sobre el sector oriental del volcan.

ESTRUCTURA DEL COMPLEJO VOLCANICO HOLOCENO

El volcan Planchdn, ubicado al norte de la es-
ructura de esqueleto del Peteroa, forma parte de
un complejo valeanico con varias cimas de formas
agudas acausa de la erosion glacial, de orientacién

nore-sury edad pleistocena a reciente. A suvez, el
seclor activo del complejo (denominado volcan
Planchdn 3 por Naranjo ot al., 1999), se ubica sobre
una estructura de maortologia irreguiar, pero relati-
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1 Crateres oe Explogion (CE3 y 4) de la erupeion
d de 1991

Cong Prctldcticn (CF) y lava de La erupcidn
e 1837 DLC

Crdler e Explosion 2 (CP2) y Doposibos e
Pormer Los Bafos

Crdtar de Explosion 1 (GE1) y depdsitos
pirockisticos de o crupsian de T AR

m ‘olcéin Planchdn 2
[77] veotn Pranchn 1
i:l Volcan Patarea

Crdibor vologinicn

Margen wpogrifico remaneme de
il che dnailinciu

Glaciares aciuples

Localidad con datacidn oe C (Tabéa 1)

FIG. 1. Mapa geoldgico simplificado del volean Planchén y su ubicacion en los Andes del sur. Equidislancd de curvas de nivel: 250 m

(madificado de Naranjo e al, 1585).
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vamente plana, qua abarca una superficie ovalada,
cercanaalos 5km?, anidada en un antiguo crater de
anfiteatro abierto al oeste (Fig. 1). Esta caldera de
avalancha de 3 km da diametro, tus originada por el
colapso de un sectorimportante del cono baséltico-
andesitico de la etapa inicial del Planchdn, el cual
generd una violenta avalancha volcanica, que al-
canza la Depresion Central de Chile, hasta ~95 km
al noroeste, durante el Pleistoceno tardio (Maranjo
el al., 1997).

La toponimia del sector es imprecisa, debido a
antiguas designaciones con los nombres de volcan
Azulre, volean Peleroa y volcan Planchen respec-
tivamante, a elevaciones que no canstituyen apara-
tos eruptivos propiamente dichos, sino que corres-
ponden a remanentes de erosion de estructuras
volcanicas actualmenta distuncionales. Por este
mativa los autores se remilen a la toponimia utihza-
da en los mapas de Maranjo et al. (19993) y que se
reproduce en la figura 1.

La zona plana de crateres activos abarca una
superficie total de 0,75 km? y se localiza a 3.5 km al
nore del cerro o volean Peteroa (Kittl, 1933), y entre
1y 2 km al NNE del volcan Peteroa 2, una antigua
estructura conica con un crater abierto al noroeste,
La forman 4 craleres de explosion y un cono
piroclastico (Fig. 2). Los dos crateres ubicados en el
extremo oriental de la caldera o anfiteatro abicerto al
peste, son las estructuras de explosion mas anti-
guas del volcan Planchon active. Ambos constitu-
yen crateres compuestos en los cuales una estruc-
tura externa anida un crater menor, lo gue indica
que se formaron a traves de mas de un evento
eruptivo. El crater suroriental ha sido denominado
Crater de Explosion 1{CE1) y, con un ancho de 500
m, s &l de mayor diametro (Fig. 2). EI CE1 s un
crater de forma subcircular y presenta una eleva-
cion mayor en la pared sur que muestra un escarpe
verlical de mas de 150 m de alto y paredes escar-
padas, en las que se observan alternancias
decamétricas de depdsitos de color gris oscuro y
rojizos, con potencias de hasla 80 m, correspon-
dientes a facies proximales de la erupcion que los
generd. En el fondo, incluye un lago, alargado en
direccion noresle. En forma casi contigua, hacia &l
norte, se dispong el Grater de Explosion 2 (CE2), el
cual incluye un semicrater con un diametro extermo

ERUPCIDNES HOLOTUENAS PRINCIFALMENTE EXPLOSIVAS DEL

de casi 450 m y en su interior se desarrolla uno
menar, de sélo 150 a 200 m de didmetro, con un
lago de aguas turbias, azuladas y calientes gue
llegan a 80 m mas abajo del borde. En su pared
occidental. se desprende una fumarola permanen

te de 15-20 m de alto. Tanto el escarpe interior,
comao su flanco oriental (entre los 3.400 y 3.100 m
s.n.m.), exhiben depositos de entre 30 v 50 m de
potencia, correspondientes a facies proximales de
caida de bombas y lapill soldadas de pomez, ios
cuales se sobreponen a un nivel de 60 m de depd-
silos piroclasticos emitidos desde el CE1.

En el centro de la estructura plana del Planchan,
500 m al noroeste del crater CE2, se canstruyd un
cono pircclastico de escorias (CP) de 60 m de alto,
con una colada de lava en blogues y aa, gue se
atribuye a la erupcion dascrita por Bustillos (1850}
para la erupcidn de febrero de 1837, Las dltimas
moedificaciones de la estructura del volcan Plan-
chon active ocurmaron durante las erupcionas de
febrero de 1991, Enun comienzo s formd un crater
doble de explosion (CE32), con una estructura ma-
yor da 250 m interceptada tangentemeantes al oasile
por otra menor de 100 m de didmetra, a 300 m al
wWiw del CE1. El primero tiene paredes verticales
con mas de 100 m de profundidad, labradas en una
sucesion de estratos horizontales y al fondo pre-
senta unalaguna de aguas de color verde azulado,
El segundo, en cambio, muestra el fondoe seco, a
una profundidad de -50 m. Ambos crateres presan-
tan una acumulacidn de hasta 20 m de piroclastos
sobre el borde de solavento, con estratos de inch-
naciones de 307 al exterior y 457 hacia el interior
Posteriormente, una segunda explosidn fredtica en
febrere de 1991, formd otro crater de explosion
(CE4). 5e trata de una estructura circular de -200
mde diametroy -75 m de profundidad, también con
un lago de aguas verde calipso en el fondo. Se
ubica 100 m al noreste del pnmer crater de esta
erupcion e inmeadiatameante adyacente al oaste del
CEZ (Fig. 2). La parte alta esta labrada en la
cubierla de hielo de 40 m de espesor y no muesira
deposicion de piroclastos sobre el borde, indicando
guelaestructura se generd por un evento explosivo
unico, de corta duracion y de tipo freabico, que
eyectd sdlo material muy fino.
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ESTRATIGRAFIA ¥ CRONOLOGIA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
DE ERUPCIONES HOLOCENAS

El rapido crecimiento inicial de este volean du-
rante el Pleistoceno Supernior (volcan Planchan 1)
causd el colapso del sector occidental, lo que gene-
ré una avalancha velcanica que alcanzd ~95 km
hacia el noreeste y deposita la unidad denominada
Depasito de Detritos Volcanicos Planchén-Teno,
de edad pleistocena tardia (Naranjo et al., 1997).
Las emisiones de lavas basallicas y basaltico-
andesiticas continuaron inmediatamente despuas
del colapso, formandose asi la unidad llamada
volcan Planchan 2.

Elregistro de acumulaciones volcanoclasticas y
efusivas holocenas del volean Planchdn revela un
grade reducido de actividad eruptiva durante este
tiempo. En efecto, la actividad eruptiva holocena de
asta volcan es fundamentalmente explosiva y mues-
tra tendencias composicionales mas evoluciona-
das, desde andesilas basallicas a dacilas mezcla-
das con andesitas, con depasitos distribuidos sdlo
sobre ¢l sector oriental. Mediante la elaboracion de
secciones vy el mapeo superficial se han estudiado
las facies y depasitos de dos erupciones explosivas
mayores, asi coma de otras erupciones menores,
las cuales exhiben un buen grado de preservacion.
Mo obstante que en ese sector existe un clima arido,
&l cual no ha permitido el desarrollo de una vegeta-
cién capaz de retener las acumulaciones de tefras,
ha sido posible distinguir las unidades piroclasticas
mas destacadas. Ellas incluyen depositos de caida,
de flujo y laharicos de una erupcion explosiva ocu-
rrida 7.000 anos AP, gue incluye diversas lacies
(Caida y Oleada Piroclastica Valenzuela y Flujo

TABLA 1. EDADES RADIOCARBONICAS DEL VOLCAN PLANCHON.

p— - . ——

Piroclastico Los Ciegos) v el Depodsile de Pomez
Los Banos, ademas de la lava y cono piroclastico de
la erupcian del ano 1837 d.C. y los depdsitos de
ceniza de las erupciones de febrero de 1991 y
noviembre de 1998,

LA ERUPCION DE 7.000 AP: DEPOSITOS
PIROCLASTICOS VALENZUELA

Los depdsitos mas antiguos representativos de
erupciones viclentas holocenas del volcan Plan-
chan habrian ccurride aproximadamente 7000 anos
AP, sequn dataciones C' (Tahla 1). La pasicién
estratigrafica de las distintas facies, asi como sus
rasgos texlurales, permilen caractenzar gl proceso
sequn una fase inicial de caida, sequida dal empla-
zamiento, primero de oleadas piroclasticas y final-
mente, de un flujo piroclashico.

DEPOSITO DE CAIDA VALENZUELA

Solamente a lo largo del flanco sur del no
Valenzuela, 12 km al surariente del volcan Plan-
chaén, aflora un nivel de caida, correspondicente a
lapilli de escorias y liticos juveniles, de color grs
oscuro. Dada la antigiledad del deposito, se debe
schalar que su preservacion pudo ser posible como
eleclo de la proteccién otorgada por depodsitos
clasticos coetanecs, soportados por matnz gue,
sequn las evidencias de terrena, & generaron tras
el emplazamiento disturbador de facies sucesivas
de esta arupcion. El deposito de caida consiste en

Edad v error AP (**)

| MHo. Muastra (lecalidad) Material y métode Referencia

I NPP-TBC Sedimento organico (AMS®) T7.030 2 70 Exsler Iraabajo (")
| NFF-HEA Sodimanto organeco [(AME") 7.020 = 6O Esle Irabajo

| Arrovo Los Bafos 4,400 = 60 Espizia (2000)
Arroyo Los Banos 2270 2 50 Espizu (2]
NPP-GY Sedimanto organico (G™) 1.400 = A Este Irabajo

| NPP-574 Sedimento organico (C*) 1.050 = 90 Este trabajo
Ilnrrn-,m Los Banos H00 x40 Esprua (2000)

(") AME: Especiromelria do acelerador die masa,

(**) AP: Abreviacidn antes del prasenta; aho 1950 d.C. es convencionalmenta al ‘prasenta’.



JA, Naranjo v M.J. Haller

una acumulacion que, localmente, alcanza un 2s-
pesor de hasta 30 cm y muestra una gradacion
inversa en el cuarto inferior y normal en los 10 cm
superioras (Fig. 3).

Quimicameante, los conslituyenies esconaceos
juveniles de este depdsito de lafase de caida tienen
una composicion correspondiente a una andesita
de bajo contenido de silice, segun el esquema de
clasificacion de Peccerillo y Taylar (1976) (Tahla 2,
Fig. 4).

OLEADA PIRDCLASTICA VALENZUELA (OPV)

La OPV es un depaosito gris oscuro a medio, de
cenizas finamente laminadas que se reconoce so-
bre el flanco orental del volcan Planchdn y la
estructura esqueletal del volcan Pelerca y alolargo
del valle del rio Valenzuela, a partir del rio Los
Ciegos (Fig. 5). En la sucesion de etapas de |a

FIiG. 3. Abajo, depositos de caida con var ACian granulomainga,
de la erupcion Valenzuela, cubieros por depositos
disturbados por facies de oleadas piroclasticas (arrba)
de la misma erupcion. La escala representa 1m

erupcion, representa una fase inlermedia, encon-
trada en sectores distales sobre el deposito de
caida de escorias y en lugares proximales precede
a un nivel de flujo piroclastico (Los Ciegos). Aflora
en forma discontinua a traves de ventanas de
erosion, al oriente del crater CE1, adosado sobre 1a
ladera del volcan Planchan, con pendientes de
hasta 30°. Desde alli se emplazé con alta energia
hacia el esle v sureste, cubriendo todo el flanco
ariental del erosionado volcan Peleroa y siguiendo
el cauce aguas abajo por el rio Valenzuala, A traves
de éste, aclualmente se reconoce a una distancia
de hasta 25 km dasde el CE1, su cenlro de emision.
Las secuencias mas polentes de la QPV, con espe-
sores de ~80 y 60 m, se observan en las paredes
interiores de los crateres CE1 y CE2, respectiva-
mente (Fig. 2).

Los afloramientos del depdsito OPV se distribu-
yen sobre una superficie de aproximadamente 18
km?, Los espesores medidos son vanables con
exposiciones de hasta 8 m en facies proximales
sobre |la ladera oriente del Planchon y de 4 m en
sectores cercanos al eje delvalle; se adelgaza a un
grosor de escasos centimetros subiendo el flanco
accidental y sur de la guebrada del Valenzuela al
sureste del volcan Peteroa. Su volumen total, inclu-
yendo las facies proximales, se estima en --0,07
k.

Internamente, el depasito de la OPV se muestra
eslratificado en laminas y capas con diversas es-
tructuras unidireccionales, estratificacion entrecru-
zada, gradacién granulométrica y dunas trepado-
ras. Localmente presenta estratificacion planar con
truncaciones de muy bajo angulo, asi como tam-
bién se reconocen canales de erosion lestoneados
desde B0 cm hasta 10 cm, en facies proximales
inclinadas y mas distales noinclinadas, respectiva-
mente (Fig. 6). Las facies mas distales a lo largo del
flanca sur del rio Valenzuela, acumuladas sobre el
deposito de caida de escornas de la primera fase de
la erupcidn, afloran coma diversas capas de olea-
das piroclasticas interestratificadas con niveles de
materiales accidentales de regolito fino v suelo,
incorporados por la perfurbacion causada por el
emplazamiento de alta energia de la oleada. En
efecto, alli se observan acumulaciones de la oleada
de hasta 50 em (Fig. 3), siendo mas comunes las
formas de lentes de 3 cm de espesor y 2.5 m de
largo, intercaladas con capas de 20 a 50 cm de los
depdsitos regoliticos disturbados (Fig. 3).
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TABLA 2. ANALISIS OUIMICOS DE LAVAS ¥ PIROCLASTOS JUVENILES SELECCIONADOS DEL VOLCAN PLANCHON.

| Unidad | VOLGAN PLANGHON 1Y 2 1]
i_uuumi NP-ZZ NP-138  PA-10  PAI3 VP02 NP0 NP6 PA-T NP-T6A NP-18 NP-19&  WP-23 HP-24ANP.2S NPH:
I i
| S0, | 5162 5306 5230 5240 H29E 5259 5415 51,70 54,23 5288 5264 52531 5340 53038 53UH !
AL, 1792 1731 17.90 17.80 17,88 1753 17492 1750 1773 1676 1741 1731 1796 18056 1745 |
Tuﬂ;, [ T P B | .81 086 084 087 108 1,10 1,14 1,30 1,23 1,14 118 1,14 1.20 |
| Fe,0, | 388 286 267 105 278 GED FE1 44D A2 286 220 236 |
| Fer 501 &4 588 683 508 504 675 540 &1 591 598 630
. FeQ® B.50 0.88 944 944 828 B58 T5R 066 758 T4 H4B HAE H21 75 B51 |
| Cal G20 THRE  B73 RYY RAEY HBHES K35 BB  BG0 801 800 B852 785 056 849 |
| Mn0 oD1a 013 0,15 015 014 045 043 015 0,13 0,14 014 014 014 0,14 014 l
| MgQ | 594 556 627 867 552 670 455 B33 453 613 588 664 493 445 54
Nadﬂ 340 358 340 332 365 2345 372 356 369 3.53 350 3324 73 344 383 |
(KO | 075 128 088 095 118 088 134 103 183 134 13 113 139 135 140 |
| PO, | 02 02 DF0 022 0% 01 022 028 022 029 026 026 028 027 027
H,O i 0,55 027 020 042 033 018 047 D4R 041 018 075 026 |
[ | 005 <00 <01 <007 0,05 001 002 <001 0 001 003 002
5 | w001 002 <001 =001 001 001 001 <00 0mM 0 001 D2 <001 |
Tolal | 94,89 100,12 100,16 100,69 99,65 9084 99,72 100,27 9965 9983 9967 9976 9954 9974 09493
i : — S
| Wnidad | DRy Pomez Los Banos | Erupcion 1837 Erupeiones de
L iy |
| Pamar| Escorin | Gana de escorias | Lawva
I Mugstra MP.TOD NP-456 | NP-424 NP-478 WP-40 PA-B  GP2  SP3 | PRS2 VP51 NP-14d VP-52 PS-53 | NP-Z0 NP-S3C NP-140
| |
Sic, | sroe 5700 [Gr.e@  S47 G708 6870 6547 Sa00 | S8&1  AS557  GAGE SEZE 5502 63.0F G400 GRS
LaLD, | 1E3% 1824 | 1847 1REZ 1696 1530 1544 1702 | 1NDE TRSE TRE1 1RET 1750 1625 161 1646
T, | ovaa 143 | 0ss 1,00 063 045 083 o084 | noe oo 111 08 oBdl  pEZ 0B 03 |
Fe(d, | 283 234 | 108 224 108 263 2 20 1,83 154, 188 176 205 |
Fal) | 539 [ 1] 185 4,30 1,90 | 5,28 575 B 831 8,23 1,88 1.58 2.12 |
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* DVP: Depositos Pirocldsticos Valenzuala.

Analisis realizados en el Laboratorio Cuimico del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, por el métode de Absorcidn Atdmica.

En diversos seclores, el depdsite exhibe ovi-
dencias de haber sido emplazado con un grado
impartante de humedad. En efecto, un alto porcen-
laje de constiluyenles juveniles exhibe halos de
vidrio palagonitico y, ademas, son comunes las
intercalaciones (<3 cm) de nivelas ricos en vesicu-

las irregulares, cuyas paredes muestran evidencias
de oxidacion. Dichas vesiculas de hasta 4 mm,
corresponden a burbujas de vapor que fueron atra-
padas, principalmente en niveles de 2 a3cmceniza
mas fina, que lambién exhiben estructuras tipo
‘flames’ de carga, incorporados como apendices de
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FIG. 4. Diagrama de clasificacidn de Peccerillo y Taylor (1976). segin el contanido da KO versus 5I0, de muastras de las distinias
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FIG, 5. a-el depdsilo de la cleada pirockistica (OPV) de baja densidad se distribuye sobre el flanco onental del volcan Planchdan y aguas
abajo dal rie Valanzuela; b- el depdsita de flujo pirecldstico mds denso (FPLC) sa restringe a las inmediaciones del estero Los

Clegos. Se Indican localidades con dataciones (Tabla 1).

hasta 15 cm en niveles inmediatamente superiores
del deposito (Fig. 7). Ademas, en sectores de acu-
mulacién sobre el flanco este del volcan, con pen-
dientes de hasta 307, se distinguen algunas estruc-

turas sindeposicionales de aplastamiento deforma-
cional tipo plastico.

Localmente, el depdsito de la OPY exhibe es-
tructuras fosiles de bioturbacion, gue indican la
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FIG. 6. a-Mivel de dunas lrepadoras mtercalado enboe capas de estratilicacion planar en el depasito de oleada Valenzuela, al sureste dal
volcan Planchan. Direccidn de flujo. de izquierda a deracha; be canales de erosion festoneados en oes dstales de baja energia,

ocurrencia de actividad organica pasada (vegas).
Asimismo, se pudo extraer material organico dalable
en las intercalaciones de los depositos disturbados
entre niveles de oleadas. Las edades obtenidas por
la técnica AMS (Accelerator Mass Speclromelry) en
el Labwratono Beta Analytic de Flonda, EE UL (Tahla 1),
de muestras recolectadas en ambos tipos de depo-
sitos, arrojaron resultados completamente
concordantes de 70304070 y 7020060 AP, respecti-
vamente. Sequn Espizia (2000), una neoglaciacion
datada en aproximadamente 4.400 AP erosiono los
depodsitos de la OPY a lo largo del valle del estero del
Penan,

DEPOSITO DE FLUJO PIROCLASTICO LOS CIEGOS
{FPLC)

Corresponde a un deposilo cadlicn, matriz so-
portade, de bombas de escoria que aflora sobre el
faldeo oriental bajo del volcdn Planchdn, hasta el
rio Los Ciegos (Fig. 5). El flujo Los Ciegos constitu-
ye un delgado barniz en las facies proximales sobre
el flanco oriental del Planchdn, La acumulacion
mayor se produjo a partlir del guiebre de pendiente,
sobre al llano, entre el volcan y el rio Los Ciegos,
con una potencia de hasta 2 m, acunandose hacia
los sectores distales, en la ribera cccidental del rio.

FIG. 7. "Flame' da carga de un nivel gris clans rco en burbujas sobre minas irencadas de bago anogulo v bajo nivel de dunas trepadoras
on depositos de la Oleada Piroclastica Valenzuela. Direccién de llujo, de derecha a izquierda.
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Mo obstante, también, tras atravesar el valle, el flujo
Los Ciegos sobrepasd el cordon de cerros de la
ladera onental del valle. La exposicion mapeada
abarca una superficie aproximada de 6 km® y su
volumen tolal se estima en tan sdlo 0,005 km?,

Se presenta como un deposito de mala selac-
cign, constituido por una matriz de tamafno lapilli a
ceniza, con fragmentos predominantemente escornia-
ceos, subangulosos a subredondeados y liticos
juveniles, con fragmentos alterados subordinados.
Las fracciones mas finas muestran un enrigueci-
mignto en cristales fragmentanos de plagicclasa y
magnetita, ademas de esquirlas de vidrio oscura.
Los clastos juveniles de escoria son negros ytienen
una lextura vesicular y vitrea, con escaso (<5%)
contenido de cristales, principalmente fragmenta-
rios de plagioclasa, oliving y oftopiroxeno, en una
matnz oscura y opaca, débilmente desvitrificada a
palagonita,

El aspecto ennegrecido del depdsito en super-
ficie se debe a un notono enrguecimiento somero
de bombas causado por procesos de elulnacion
durante el flujo. Es decir, durante yo inmediata-
mente tras su emplazamiento, lavelocidad de asen-
tamiento de las particulas mas finas fue mayor,
produciendo una segregacion de las haombas y
blogques hacia la superdicie. Las bombas escoria-
ceas, de hasta 30 cm de diameltro, estan presenles
8N una proparcion aproximada de un 5%, o que,
sumado al contenido de escorias de la matriz, dala
coloracion relativamente oscura de la superficie del
deposito. Internamenta, las bombas muastran un
mayor grado de vesicularidad, mientras que pre-
sentan una superficie agrictada, causada por el
rapido enfriamiento y contraccion de la cubierta
vidriosa con forma de coliflor, caracteristica de
procesos hidroclasticos (Fishery Schmincke, 1984).
Cluimicamanta, estas bombas corresponden a anda-
sita de bajo contenido de silice y su composicion es
similar a la de los lapilli del depdsite de caida de
esconas de la fase eruptiva inicial (Fig. 4).

DEPOSITOS LAHARICOS

Al oeste del volcan Planchan, se depositaron
potentes depdsitos lahdricos como consecuencia
de la remocion de morrenas. Eslas se ubican sobre
el flanco cccidental del volcan, encima de lavas
pulidas por el hielo, entre aproximadamente los
1.700 v los 3.000 m s.n.m. Debido a la abundante

103

disponibilidad de materiales morrénicos y la alta
pendiente de los cauces afluentes del rio Claro, los
depositos de morrenas fueron removilizados comao
flujos de detritos v lodo. Estos se habrian generado
come consecuencia de la fusion de grandes vola-
meanes de un casquete glacial mas extenso que el
actual.

La profunda y extensa incision de los depositos
maorrenicos del flanco ocoidental indica que los
flujos de detritos laharicos generados fueron poten-
tes y voluminosos. En efecto, a lo largo del rio del
Planchan, 10 km al noroeste del volean y, particu-
larmente a la cofa de los 1.400 m s.n.m., se obser-
van varios niveles de flujos laharicos, con un espe-
sor lotal cercano a los 30 m, en unidades de flujo de
3 a4 mde potencia. Estos depdsitos muestran una
pendiente de 0,15 m/m (-8,5%) y comunmente inclu-
yen blogues de hasta 2 m de diametro. En sectores
mas distales (=15 km), los flujos de detntos lahancos
sobrepasaron, a lo menos, dos niveles de terrazas
altas del valle del Claro, labradas sobre el depdsito
de flujo de deftritos de la avalancha volcanica del
volcan Planchan (Maranjo et al,, 1988).

LA ERUPCION DE 1500 AP: LA POMEZ LOS BANOS
(PLB)

Un conspicuo depdsite de caida de tefra se
distribuye hacia el sureste del Planchon, el cual
esta compuesto de lapilli pumiceas de formas irre-
gulares color blanco a gris nacarado, Tormey ef al,
(1989), asociaron esta umidad con la unidad de
Avalancha Volcanica de Defritos del ric Teno, vin-
culada al colapso del volcan Planchdn 1 que, no
obstante, iene una edad interglacial (Maranjo el al.,
1997). La erupcién de la PLE generd un depdsito
que cubre a los pireclastos de la erupcidn de 7.000
AP, descritos antenormente, con una distnibucion
continua sobre el relieve hacia el suroriente dal
volcan, Esta relacion se aprecia claramente al inte-
rior del craler de explosion CE2. donde el nivel de
pomez de ~50 m cubre al nivel oscuro de 60 m de
la OPV (Fig. 2).

El deposito de pomez no aflora en el fondo del
valle del arroyo de Los Banos, encerrado por un
arco morrénico frontal a una cota cercana a los
2.500 ms.n.m., lo que sugiere que su deposicion se
produjo sobre el glaciar que alli existia, posible-
mente vinculado a una neoglaciacién datada entre
2270250 y 900+40 AP (Espizua, 2000).



104

El eje de dispersidn tiene una orientacion N130°
(Fig. 8). La comparacion areal de las isdpacas de la
erupcién PLB con erupciones recientes de lns An-
des del sur, muestran que ésta debid alcanzar un
IEV menor que el indice 4 de la erupcion pliniana de
agosto de 1991 del volean Hudson (Maranjo at al.,
18983), y mayor que el indice medio de 2 de la
erupcidn estromboliana del cono MNavidad, volcan
Longuimay, en 1988-1990 (Maranjo af al, 1991),
sequn se aprecia en la figura 8. Esto sugiere, en
consecusncia, que la erupcion PLB pudo alcanzar
un IEV -3-4, del tipo subpliniano de acuerdo al
esguema de clasificacion de Newhall y Self (1582).
Elvolumen total de la pdmez emitida en la erupcion
del volcan Hudson fue de aproximadamente 4 km?®
(Maranjo et al., 1993). En el caso de la PLB, se
astima un maximo de tan sélo 0,05 km?®,

El deposito de la erupcién PLB es, en general,
bien seleccionado e internamente no muestra ras-
gos de estratificacion dentro del espesor principal,
lo que sugiere un proceso eruptive continuo. Las
facies proximales, hasta 1,5 km al esle del CE2,
corresponden a un depasito de pamez con un cierta
grado de soldamiento, lo que demuestra una alta

ERUPCIONES HOLDUENAS PRINCIPALMENTE EXPLOSWAS DEL...

lasa de emision de la erupcion. La potencia del
deposito es notable y varia entre 50-60 m en secto
res adosados a la cara interior de la caldera de
avalancha del Planchan, hasla 20 m, 2 km al este
(Fig. 10). Comprende una acumulacidén maciza de
bombas con una media de 10 cm de diametro y con
maximos de pomez de 20 cm y maximos balisticos
de hasta 55 cm. Los constiluyentes juveniles co-
rresponden mayoritariamente a pomez irmegulares
de vesiculas gruesas, pero también se incluyen
piroclastos escoriaceos (< 10%). Gran parte de las
pomez muastran bandas de escorias que dejan en
evidencia procesos de mezcla de magmas, inme-
diatamente antes de la erupcion, siendo, posible-
mente este el factor desencadenante. En seclores
media-distales, el depdsito PLE gencralmente pre-
senta gradacion inversa entre lapilli fino a grueso;,
tambien muestra un nivel basal de ceniza gruesa
que corresponde a <10% del espesor total del
deposita,

Microscopicamente, las pémez presentan abun-
dantes vesiculas, moderado contenido de feno-
cristales de plagioclasa zonada (<2 mm) y escasos
cristales de orlo y clinopiroxenoc. Junto a ellos, en
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FIG. 8. Mapa di isdpacas (cm) del deposilo de Pamez Los Bafos, que muestra un eje de dispersién al SE; se dastaca la ceniza de la
erupcién de 1991 qua fue disparsada a baja allura, haca el este. Se indican sitios de medicion,
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FIG. 9. Diagrama de espesor (escala log) versusla raiz cuadrada del drea de isépacas del depdsito de la Pémez Los Bafos comparado
con los depdsitos de las emnipeones del Cong Navedad (valcian Longquemay, T98E-50) [Maranjo ot al. | 1991) y volcan Hudson

(1991} (Maranjo ef al, 1993)

FIG, 10. Potenles depdsilos proximales parcialmente soldados de la erupcidn Pémez Los Bafos. sobre depdsites de la Oleada
Valenruela, en el llanco anental del valcan Flanchdn

varios casos, coexisten cristales de biotita y olivino,
La matriz muestra numerosos micralites de plagic-
clasa (=0,1 mmj}, cuyo tamano confrasta con el de
aguellos en las bandas escoriaceas (<0,02 mm),
Estas muestran un contenido moderado de plagio-
clasa y oliving, y 8scaso piroxena,

El contenido de Si0, de los productos juveniles
deldepdsito PLE exhibe una clara tendencia bimodal.

Los componentes mas basicos comesponden a
andesilas basdlticas y andesitas; los mas acidos,
en cambio, son dacitas de alto potasio, siendo las
rocas mas evolucionadas del volcan (Fig. 4). Algu-
nos de eslos analisis se hicieron sobrae la banda
pumicea y escoridcea de un mismo espécimen vy
revelan el proceso de mezcla de magmas inmiscibles
relacionado a la erupcion. Estas caracleristicas
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indicarian gque el fendmeno se desarrollé con la
inyeccion de un volumen mayoritario de magma
basico de baja viscosidad relativa, dentro de la
pante alta de la camara, ocupada por un magma
dacitico viscoso de menor volumen, asumiendo el
modelo de Kuochi y Sunagawa (1983),

La edad maxima de esta erupcion se ha podido
determinar mediante dataciones G de sedimentos
organicos muestreados del suelo inmediatamente
bajo el depoasito PLB que arrojaron resullados de
1400+80 v 1050230 a AP. Eslas fechas estan
dentro del intervalo 2270-800 AP reportado por
Espizia (2000} para el 'drift’ producido por el glaciar
sobre el cual cayd el depdsito PLE (Tabla 3).

ERUPCIONES RECIENTES

Durante la erupcion estrombohana de tebraro
de 1837 (Bustillos, 1850), se construyd un cono de
ascanas (CP) de 150 m de diametro y 60 m de allo.
con una colada de lava blogues y aa, que cubrid una
extension de 0,6 x 0,4 km y cuyo frente occidental,
tiene un espesor de hasta 20 m, totalizando un
volumen de 0,006 k', recalculado sobre la base
de nuevos dalos de terreno. Constituye la (nica
emision de lava holocena del volecan Planchén.

El cono CP tiene un aspecto juvenil y estd bien
canservado, Es pequeno v liene un diameltro basal
deaproximadamente 150 m, conflancos asimatricos
siendo mas alto el occidantal, de -60 m, debido ala
inclinacion al oeste de su base. Su volumen se
estima en 0,001 k', Su crater circular de ~75 m de
diamelro, muesira una torma de embudo y esta
inclinado hacia el sureste. En la parte norte, exhibe
una profunda hendidura que corresponderia al sec-
tor colapsado debido al escurnmiento de la colada
de lava (Fig. 2). El cono presenta una superficic
suave por la acumulacidn de bombas vy blogues
esconaceos de color gris oscuro a negro, comin-
mente de hasta 40 cm de didmetro, que son predomi-
nantes respecto de los bloques de liticos acceso-
rios. Internaments muestra niveles de pireclastos
intensamente oxidados como consecuencia de la
interaccion de éstos con la precipitacion de nieve o
agua.

ERUPCIGNES HOLOCENAS PRINCIPALMENTE EXPLOSIVAS DEL...

Las dltimas erupciones del volcan Planchan
ocurneron en febrero de 1991 (Bulletin of the Glabal
Volcanism MNetwork, 1991) y noviembre de 1998,
siendo esta dltima de una magnitud menor y =olo
fue detectada por una leve caida de ceniza fina en
la inmediaciones al oeste el volcan. La primera, en
cambio, destacéd por los cambios estructurales enel
Planchon y tuvo un caracler freatomagmatico. La
columna erupliva promedio los 400-700 m de altura
¥ rara vez axcedid los 1.000 m sobre el crater, con
un IEV=1. La dispersidn de la pluma alcanzéd una
altura de 5.000-6.000 m s.n.m. hacia el esta-nores-
te, en terntono argenting, excediends los 80 km de
largo, con ca. 30 km de ancheo. La distribucion de la
ceniza proximal corrobora esa direccion de disper-
sion gque difiere en relacion a la dispersion hacia el
sureste de la PLB (Fig. 8).

Laceniza eyectada manifiesta el caracter freato-
magmatico de la erupcion. Corresponde a un mate-
rnial generalmenta muy fino, inclusive en sectores
proximales. Dos Kildmetros a barlovento se mucs-
trearon acumulaciones retrabajadas de ceniza gns
fina, compuestas de <80% de parliculas de pomez,
10-15% da fragmentos liticos accesorios 0scuros y
5-10% de cristales de plagioclasa. A7 kmal sureste
del crater sur, se muestred ceniza fina a media
{=0.5 mm), fermada por mas de un 60% de pomer
y esquirlas de vidrio, cristales de plagioclasa (20%)
y 10% de liticos accesorios. Una muestra oblenida
en el borde del crater sur (CE3), consisle en ceniza
gruesa a lapill muy fino (<3 mm) y esta compuesta
por 40% de liticos accesorios, 30-40% de pomez y
esquirlas y sdlo un 20% de cristales de plagioclasa.
La composicion guimica de la ceniza de 1991, tanto
de la fraccion mas fina (2 km a barlovento), como en
la fraccidn fina a media (7 km a sotavento), o5 la
misma ¥ corresponde a una dacita de bajo conleni-
do de silice. Aungue con contenidos levemeanta
menaoras de silice, la ceniza caida en noviembre de
19498, muestra composiciones similares a la de
1991 (Tabla 2, Fig. 4).

Un resumen de las etapas evolutivas del volcan
Planchan, incluyenda las unidades preholocenas
s¢ presenta en la tabla 3.
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TABLA 3. ESTRATIGRAFIA DEL VOLCAN PLANCHON, INCLUYENDO LAS UNIDADES PREHOLOCENAS.

Tipo de depdsito, velumen

Interpretacicn

Unidad | Edad Composicion
| ¥ estruciura asociada
| Erupninnos 1561 (1658) | Fetrers 1981 | Dacila Ceniza lina y pohve volcanice,

i
] (Mavigmbrg 1998}

i
!
I i
*.

Ferare 1837 |
| sita Basdlica

| Cono y lava 1837

|

Dhzpisato Poamies Holaceno, 10001500 AF, !
|

|

Andesita a ande-

Dacitas con ban- |

BECASH VOlUMED, S R
dos crdlares de axplosion

Cano pieocldation ¥
colada da lava aa
(00085 Eom'y

Depdsito de caida de pdmez

Sdlo explosiones
Irisdticas con alta razén
aguaimagma

Erupaidn sirombolian
unica emigidn dé lava
halooena el Planchdn

Erupeidn subgpliniana, rocas

Los Banos ! gabre Depdsilos Valenzuala : das de andasita | (0,08 km?, ERD), mas dierencaadas, iras
| cratar de explosidn CE2 largn repasa dal Planchan :

Diepasios pirockistoos Hoksenao, 7000 AP, | Andesilas Depdsno de caida de escodias Complaja erupesin de |

| Wakanzuela, fase 1 | Cubngn & mcas abarregadas | | noleadn de comzas y Hujo de explodianes lnealomagmatcas |

(caida), lase 2 (olnnda) |y pulidas por el hick | | cenizas, lapil y bombas & través de polanta casquels

y lasa 3 M) | | | ealiflor aseoddceas (0,08 kn'), glacal, criler de exphisiin |
| | | crdter CE1 ¥ potentes ¥ colapss de hisls
i i laharas (removilizackin

de momanas)

Valcdn Planchén 2 | Pleistiocens Supesior tardin, | Basallos y | Eatensasy delgadas lavas, Erupciones subpéreas |
| prefundamente glaciado, in- | andesitas ba- | aboiregadas y subglaciales, y sunglaciales desde b |
| medialamenta postavalancha| - sikicas | emitikas por caldory caldera da avalancha

' | da avalanchalld,s om)
| |
Drepoasilo de dolidos Plestoicans Supenor tandic | Basallos y ante- | Depdsilo de delrites Avalancha volcdinica die
VelCAnIcos oel predundamente glaciade | sitas basdik dit avalancha wolsimca cong ingslable por alte
i Planchin Tano | 110 k') con bloques ¥ ‘BEpeCt ral’
t | manahingses

Valcan Planchdn 1 Pleistacens, profundamente |

Basalios y ande

Principalmante kivas die Wodcan da rapide

| | glaciado silas Dasalcas astralovolcdn de ‘aspact rang’ cracimaania intarglnenl
| | i Al (4530 km?)
DISCUSION

Los datos geologicos demuestran gque el volcan
Planchdn es una estructura compleja cuya evolu-
cion inicialmente estuvo dominada porfases impor-
tantas de volcanismo constructivo de tipo efusivo y
de composician basaltica (Unidad Planchan 1, Fig.
11a). El rapido crecimiento formd una estructura
conica inestable, lo cual desencadend el colapso
de un sector circular hacia el ccoidente (Fig. 11b),
generandao una avalancha volcanica de detritos da
gran extension (25 km de longitud) y volumen (-10
km?) (Maranjo et al, 1897, 1989). No cbstanle la
abrupta destruccion que formé una conspicua cal-
dera de avalancha, las sustanciales fases de
volcanismo deminado por altas tasas de emision de
Ia».ra:;‘r basdlticas continuaraon hasta completar a lo
menos 3,5 km® de lavas (Unidad Planchdn 2, Fig.
11¢). Las evidencias indican gue a parlir de la
formacidn de esta unidad, el volcan habria entrado

en un largo periodo de mas de 10 mil anos de
inactividad.

La forma de anfiteatro abierto al ceste de la
caldera de avalancha favorecio la acumulacion de
un potente casquete de hielo, probablemente vin-
culado al altimo maximo glacial, esto es, ¢l estadio
isotdpico 2, entre 18 y 20 ka (Hanson ef al, 1994).
Los avances del glaciar del valle del rio Claro, hasta
cotas tan bajas como - 1.500 m s.n.m., erosionaron
las extensas lavas basalticas (= 19 km) de la Unidad
Flanchon 2.

El periodo de reposo o inaclividad durd hasta
aproximadamente los 7.000 AP. A partir de enton-
ces, la escasa actividad eruptiva del volean Plan-
chon ha estado dominada, principalmente, por un
estilo explosivo destructive, con cambios estructu-
rales importantes en el volcan. Es decir, la actividad
halocena esta definida por etapas bien marcadas y
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FIG. 11. Seccién ceste-aste que llusira esquemdticamente la historia evolutiva del volean Planchdn. a- Construccian del volcan Planchor
1, principalments elusivo, duranie el Pleisiocent; b-colapse y generacidn de la avalancha volcanica altamente mdvil y formacicr
de la caldara de avalancha, Plaistocenc Superior tardio; c- el cardoler efusivo continua durame la construccidn del volcar
Planchén 2. tambign durante el Pleisloceno Superior tardio. d- Tras un pariodo de a lo menos 10 ka, so loma el mayor critel
de eplosicn incluyando 1a fusidn de un gran velumen de higle, durante una comgleja erupcidn freatomagmatica a los 7.000 AP
&- fase de cleada himeda y generacion de lahares voluminosos, 1- fase da colapse de la columna eruptiva tras la disminuecior
de la razén agua/manma y formacion dal fluje pirocldstico Los Clegos. g- Un prolongado poriodo de 5,5 ka de dileranciaciar
magmatica , parmite la vielenta eveccién de magmas dacilicos duranta la erupcidn de la Pémez Los Bafios a los 1500 AP b
Actualmente opera un sistema hidrotermal alimentado por la fusidn del casquete glacial y la infilracion de 1as aguas freaticas
cue inleractiian con mcas sobrecalantadas por o8 niveles superiores de la cdmara magmatica del Planchon.
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de caracler unico, predominantemente explosivo.
Los depasitos estudiados corresponden a las erup-
ciones mas destacadas del volcan Planchén duran-
te ese tiempo. Por una parte, debido a que son las
de mayor magnitud y en consecuancia, las que han
generado los depdsitos mas extensos y voluming-
505, pero también por corresponder a las erupcio-
nes gue produjeron cambios en la estructura volca-
nica.

La mayoria de estas transformaciones han co-
rrespondido a estructuras destruclivas, como los
crdateres de explosion CE1, CE? y aguellos farma-
dos en fabrero de 1991, Destaca el hecho que sdlo
una estructura constructiva se origing durante el
Holoceno. En efecto, el cono pirocldstico y lava de
la erupcion de 1837, son los Onicos rasgos que
constituyen la construccién de formas en la zona de
crateres del volcan Planchan.

La correspondencia entre el centro de emision
¥ los respectivos depdsitos generados, ha quedado
bien determinada. Porlo tanto, apane de las descri-
las, en el Planchin ne habrian ocurnido otras arup-
ciones de gran magnitud, durante el Holoceno,
aunque pudicron existir erupciones menores, no
registradas y sin cambios estructurales en la zona
de crateres.

Otra hecho destacado es el decrecimiento de
los voldmenes emitidos en el tiempo, lo cual corres-
ponde con un incremento en el contenido de silice.
De ello se infiere que la camara magmatica del
vaolean Planchdn ha generado volimenes cada vez
menores de magma diferenciado durante un proce-
50 de enfnamiento constante y probablementa sin
nuevas influjos o recargas importantes de magmas
basalticos.

La forma de la estructura de caldera de avalan-
cha de 3 km de diametro del Planchén 1 ha jugado
un papel importante en ¢l tipo vy control de las
erupciones holocenas. La primera y mayor de ellas,
estuve fueremente influenciada por la presencia
de un casquete glacial, el cual, acumulado contra
las paredes de la caldera, pudo sobrepasar por 50
a 100 m el espesor del glacial actual, eshimado en
40 m. Esa erupcion causd una fusion del hiele a
gran escala, involucrando un volumen entre 0,04 y
0,08 km® de hielo, equivalente a casi la mitad del
volumen total de piroclastos eyectados durante la
erupcion de los 7 ka, marcada por un alto contenido
de agua. La estimacidn considera un espesor del
casquele glacial de aproximadamente 100 m, por lo
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gue &l volumen colapsado sobre el crater CE1
corresponderia alindicado anteriormente (Fig. 11d).
El gran volumen de agua comprometido genard
potentes y extensos flujos de detritos lahdricos
evacuados hacia la apertura (occidental) de la cal-
dera de avalancha (Fig. 11e). El borde criental de
la caldera no afectd el emplazamiento de la oleada
piroclastica (OPV), ya que éstase deslizd solo hacia
€l griente, probablemente debido a la deriva de la
columna erupliva, y sobre el casquete glacial. La
0PV ocurrio como un flujo turbulento de baja con-
centracién de sdlidos y rico en gases, principalmen-
te vapor de agua, a velocidades de varias decenas
de m/s, probablemenle a bajas lemperaturas debi-
do al alto contenide de humedad. El depdsito,
dispersado comouna oleada de base (Cas y Wright,
1987) se origing por el colapso de la columna de
erupcion causada por explosiones freatomagma-
ticas resultantes de la interaccidn de agua fredtica
fria con el magma caliente (Sheridan y Wohletz,
1881). La eficiencia de la transterencia de enaergia
térmica a enargia macanica (explosividad) fue alta,
considerando ¢l elevado grado de fragmentacion
del deposito OPV cuya media granulomelrca es de
ceniza fina. Esto concuerda con la razan de los
volimenes estimados de hielo (~0,04 km?) y mag-
ma (<0,08 km?). involucrados en la erupcion, leve-
mente supenor al valor 0,3, considerada como
maxima axplosividad hidromagmatica (Waohletz,
1983). Una vez invertida esta razdn a valores <0,1
al disminuir la disponibilidad de agua fredtica, la
fragmentacion del magma por efecto del agua ex-
terna habria sido muy minima y. por o tanto, habria
aumentado la densidad de la columna, cuya
explosividad estuvo entonces controlada sdlo por
los volatiles magmaticos (explosiones magmaticas),
favoreciendo su colapso definitive. De ese modo se
generd el flujo piroclastico Los Ciegos (FPLC), que
marca gl termino de la erupcion (Fig. 11e).

La presencia de magmas daciticos evaluciona-
dos durante la erupcién de la Pémez Los Banos,
1.500 AP, en un sistema dominado por basallos a
andesitas de bajo contenido de 5i0,, constituye un
hecho Gnico dentro del desarrollo del volcan Plan-
chon. Esto podria deberse a un periodo prolongado
de diferenciacion en una pequena camara
magmatica, activa durante la evolucién del Plan-
chdn 3. Ladiferencia de edad de 5,5 ka entre las dos
mayores erupciones explosivas holocenas (Oleada
Valenzuela y la Pamez Los Bafios) es consistente
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con esta hipdtesis (Fig. 11g). Se deduce, por lo
tanto, que los procesos de desgasificacidn han sido
dominantes en periodos de miles de anos en &l
Planchan.

Las erupciones de febrero de 1991 y noviembre
de 1998 se produjeron por la interaccion del agua
fredtica con niveles rocosos sobrecalentados enci-
ma de la camara magmatica y/o con los niveles mas
elavados de ésta (Fig. 11h). Queda en evidencia,
por lo tanto, que la cdmara del volcan Planchan
muestra un cierto grado de diferenciacion y dispo-
ne, en su parte mas elevada, de algin volumen de
magma dacitico, &l cual ha sido segregado an un
penodo de a lo menos 150 anos, considerando la
erupcion magmatica andesitico-basallica de 1837
(Maranjo et al., 1999). Siguiendo el mismo tren de
diferenciacién de la figura 4, las dacitas de las
erupciones recientes debieran tener la misma com-
posicién de KO, en relacién al contenido de Si0,
gue las pomez de la erupcidén Los Bahos. Sin
embargo, las cenizas de las erupciones de 1991 y
1998 estan claramente empobrecidas en K,0. Este
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empobrecimiento se intarprata como consecuencia
de la segregacion edlica del vidrio (rico en potasio
afin con la matriz) de las fracciones no-depositadas.

La presencia de una zona plana en la parte alta
del volcan Planchén, constituye una forma favora-
ble para el tipo de actividad actualmente frecuente.
En efacto, la acumulacion de hielo sobre el sistema
de conductos que ascienden desde la camara
magmatica del Planchén permite lainfiltracidn agua
através de fracturas. Desde lacamara, a su vez, s¢
produce un alto flujo calonco que favorece la fusion
del casquete glacial y la formacion de lagos en los
crateres, asi como de volumenes importantes de
vapor, espacialmente durante los periodos esliva-
les, lo cual hasido caracteristico durante las Glimas
dos décadas. Erupciones del tipo de las ocurridas
en 1991 y 1998 podrian repelirse en un future
préximo, en el plazo de anos o decenas de anos.
Siguiendo este modelo, erupciones mayores serian
de ocurrencia poco probables en el volcan Plan-
chan.
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