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RESUMEN

La compleja paragénesis mineral en el yacimiento de Mina Pirgquitas, departamento Rinconada, provincia de Jujuy,
Argenting, inciuye sulluros de estano, sullosales de plata. de plata y plome. de plomo v estafio, minerales de bismuto, gue
acompanan la pregancia dominamea de pirita-marcasita, casiterita, asfalerita-wurtzita, calcopirita, arseanopirita v mas
asnasa wolframita. En el sector Oploca existe una importtante concentracion de sulfuras v sulfosalas de estano y plomo
coma cilindrita (rica en plomao), miembros de laisosena ticlinica de franckeita (serie de soluciones salidas franckeita-potosita),
teallita v la recientemeante descnla nueva especie mineral suredaita, Este sulfurg es un miembro extremo de la isoseng
mingral ottemannita-suredaita, quimicamenta 5n_5 -Ph3n5, con simetria rembica helogdrica. También se encueniran las
nuavas aspecies minerales, aun no bien caracterizadas, 'As-franckeita 'y 'As-cilindrita’. Los andlisis racientes de
microsonda revelan una zonacian quimica destacada en este grupo de sulfosales. Las vetas xenotermales (Sn-Ag) en Mina
Pirguitas intruyen las pelitas y areniscas del Ordovicico manno de la Formacion Acode (Arenigiano) y se vinculan a los
gpisndios magmaticos calecoalcalinos propiog del volcanisma neaqgeno en los Andes cantrales.

Palabras claves: Sulfuros v sulfosales oe Sn-Pb, Analisis ae micrazonds, Mina Pirguitas, Jujuy, Argenting,

ABSTRACT

Mineralogy and chemistry of tin and lead sulfides and sulfosalts in the Pirquitas Mine vein deposit,
Jujuy, Argentina (22°41'S-66"28'W). The complex mireralogical paragenesis of the Pirguitas mine deposit, Rinconada
departmant, province of Jujuy, Argentina, includes Sn-sulfides, Ag-sulfosalts, Ph-Ag sulfosalts, Bi-minerals, besides
pyrite-marcasite, chalcopyrite, arsenopyrite, cassiternite, sphalerite-wurtzite and minor wolframite, In he Oploca sector, an
important concentration of 3n-Ph sulfosalls occurs, The latler are present as the minerals cylindrite (Pb-rich), members of
the triclinic franckeite isosarias (franckeite solid solutions -potosiite), teallite and the recently described new mineral spacias
suradaite. Tha last minaral is ane of the end mambers of the isoserias ottemannite-suredaite, chemically Sn,S -Pb3nS, with
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arthorhombic symmetry. Mew and yet not complately characterized mineral spacies are 'As-franckeite’ and "As-cylindrite’
Recent microprobe analyses indicate a pronounced chemical zoning of the above mantionad sulfosalts. The xenotharmal
Sn-Ag Pirquitas vein deposit is emplaced inlo Ordovician pelites and quartzites of the Acoite Formation, and itis relatad 1o
the Macgane calc-alcaline apisodas of the central Andean volcanism.

Kepwonds, Sn-Ph sulfosalts, Chemical microprobe analysis, Pirquitas Mine, Jujuy, Argentina.

INTRODUCCION

Este articulo es un nuevo aporte al conocimiento
de la mineralogia en el yacimiento Pirguitas de la
Puna de Jujuy. Se describen las paragenesis halla-
das en el sector de Oploca y la composicion quimica
analizada con microsondade los sulfuros y sulfosales
de Sn-Pb: cilindrita, franckeila s.5., potosiita,
suredaita, teallita, ‘As-franckeita’ y ‘As-cilindrita’. En
una contribucidn anterior (Paar et al, 1996), se han
mostrado los resultados de las investigaciones en
este yacimiento sobre las siguientes especies: a- los
sulfuros y dxidos comunes; b- la familia de las
estannitas ¥ otros sulfuros de Sn; estannitas s.5. (o
terrokesterita), kesterita, pirquilasita-hocartita, pe-
trukita, toyohaita-rodoestannita, canfialdita, Te-
canfieldita; ¢- los sulfoantimoniuros de Pb y Ag:
gualranderita, ramdohrita, diaforita-brongniardita; d-
ios sulfuros y las sulfosales de bismulo: bismutina,
aramayaoita, matildita, pavenita, benjaminita y tetra-
dimita.

La mina Pirguilas se localiza a 135 kmal ceste de
Abra Pampa con las coordenadas 22°41°5-86°28'W,
en el departamento Rinconada de la provincia de
Jujuy, Argentina. Yace en ¢l marco de la Hoja 3 ab,

Mina Pirquitas, de la Carta Geolégico-Economica de
la Republica Argentina (Turner, 1982). Sus vetas
consliluyen un sistema hidrotermal que ocupa un
area de 3 ki y se hospeda en pelitas y areniscas
ardovicicas de la Formacion Acoite, a4.250 m s.n.m.
{Fig. 1). En las comarcas aledanas se encuentran
sucesiones sedimentarias continentales intercala-
das con piroclastitas de ignimbrita y lavas daciticas
ariodaciticas del Cenozoico supenor. Los yacimen-
tos de este tipo pertenecen al tramo austral de la
franja boliviana de estano y plata, como parte carac-
teristica de la gran Provincia Metalogenica Polimeta-
lica del Altiplano asociada con el volcanisma andino
nedgeno, de naturaleza calcoalcalina y con edades
situadas entre el Mioceno y el Cuaternario (Petersen,
1965; Alhfeld, 1967; Encksen y Cunningham, 1993).
En Pirquitas, los trabajos de exploracion minera
realizados en anos recientes por Sunshine Argenti-
na inc., con 11.000 m de pedoraciones, respaldan
un proyecto de faclibilidad aprobado para operar un
‘open pit’ de 500 x 160 x 150 m, con resarvas de 47,5
Mt de menas a 6,57 oz/t Ag v 0,49% Sn (Sureda,
1887).

MINERALOGIA

La paragénesis mineral del yacimento en Pir-
quitas s polimetalica y muy compleja. Las especies
minerales muestran diversos estadios de cristaliza-
cifn sucesiva en los que predominan pirita y mine-
rales de estafio y plata. Las texturas son coloi-
formes, costriformes y porosas, siempre como relle-
no de vetas, en donde abundan las bandas
monominerales y las cocardas son mas escasas,
Mumerosos espacios abiertos exhiben drusas y
geadas diminutas que permiten el crecimianto de
pequenos cristales. Los minerales suelen presentar-
se entrecrecidos en agrupaciones de individuos
subidiomorfos, con su dimension mayor entre 20 y

100 micrometros para el grano individual. Es muy
comun latextura bandeada centripeta, de una grano
metria mas gruesa y con bandas milimetricas a
centimétricas de tendencia monomineral, formadas
por €l depdsilo sucesivo de uno a tres minerales
diferentes. Las rocas de caja tienen una alleracion
hidrotermal suave, enlacual se reconocen procasos
de caclinizacion y silicificacién con escasa
alunitizacién. La ganga principal de las vetas es
cuarzo, con muscovila, sericita y cloritas como mine-
rales accesonios. En los nivelas supenores exisle
alunita en cantidades moderadas.
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FIG. 1. Croguis de ubicacian del yacimiento vetitorme de Mina Pirquitas.

La mineralizacion estannifera muestra abundan-
cia de casilerita de grano fino y estannita s.1. (esta-
nnita-terrokesterita), con cantidades menores y mas
bien localizadas de kesterita, canfieldita y miembros
de las series hocartita-pirquitasita y rodoestanni-
ta-toyohaita. De modo ocasional y en un volumen
muy limitado existen Te-canfieldita y petrukita. Los
sulfuros y sulfosales de estana, junto a NUMErLs0s
sulfuros y suifosales de plata, configuran desde
apretados entrecrecimientos a bandas simétricas y
centimétricas de granomeiria mayor. Esle trabajo
aporta datos mineralégicos y quimicos de ofros
sulfuros y sulfosales de estano estudiados sobre
muestreos realizados en los anos 1983, 1995 y
1998, en especial del sistema vetiforme en el sector
Oploca del yacimiento Pirguitas (Fig. 2). Este siste-
ma presenta dos velas paralelas principales, con
abundantes sulfuros en ganga de cuarzo, un rumbo
entre 105y 110%ycon 0,2 a 0.5mde potencia. El accesa
tiene lugar medianle un cortaveta, de 341 m de
longitud y orientacion meridiana, ubicado en el Mivel
2 de Oploca, La galeria de la Veta Norte se abre a
315 m de la entrada y conliene una mineralizacion
visible de suredaita y 'As-franckeita' en bandas de 1
a 3 cm de espesor. La galeria de la Veta Sur

intersectaa 322 my exhibe minaralizacion dominan-
te de hocarita-pirquitasita con pirita. La mayor pare
de las muestras analizadas corresponden a un seg-
menta de la Veta MNorte, con una extension de 12 m
¥ 0,3 a 0,4 mde potencia, que se observa en el techo
de la primera galeria. Las texturas son tipicas del
relleno de espacios abiertos, en donde predoming |
bandeamiento y la costrificacion paralela sobre
nodulos v cocardas. La asociacidn de minerales con
habito acicular o pnsmalico liende a formar agrega-
dos fibroparalelos o fibrorradiados segun &l caso.
Las texturas coloiformes microgranulares, con esfa-
lerita y 'As-franckeila’ entrecrecidas, indican tempe-
raturas de precipitacién muy bajas, algo inferiores a
100°C.
LOS SULFUROS ¥ LAS SULFOSALES
DE ESTARNO Y PLOMO

En las vetas del sector Oploca, en muestras de
su cancha mina y en algunos testigos de parfora-
cidn, se encontraron, mayoritariamente, miembros
de la homosene cilindrila-franckeila, la nueva espe-
cie mineral suredaita y 'As-franckeita’ con una distri-
bucion muy amplia y en cantidades propias de los
minerales de mena. En cambio, la teallita y "As-
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FHE 2. Detalle que ilusia las labores del sector Oploca de Mina
Pirquitas. con dos vetas paralalas identificadas como Veta
MNorte yVeta Sur, ambas de rumbo ESE-WNW (medificada
dia Sunshine Argenting Inc., 1998)

cilindrita’, siempre como minerales accesorios, son
rares y de tamano microscopico. La tabla 1 resume
laprocedencia de las muestras estudiadas, suconte-
nide en sulfuros y sulfosales de Sn y Pb, con la
paragénesis local o la asociacion mineral caracteris-
tica.

Segun Y. Moélo y N.N. Mozgova' y comunica-
cidn oral, 1999, la homoserie cilindrita, con estructu-

ra conmensurable compuesta, se divide en las
izosaeries cilindrita y franckeita. En esta ditima, las
especies potosiita e incaita pueden ser considera-
das variedades de franckeita (Pb, Sn™*) Sn *FeSb_ 5 .
Conforme a esta reciente propuesta, la potosiita
seria un sulfoestannato de plomao y hierro o franckei-
talibre de Sn®, confdrmula Pb,Sn," FeSb.S ,, mien-
tras gque la incaila seria una vanedad rica en Sn*, o
sea, Pb,5n 7 5n*FeSh,5 , exenta de estafio en
estado de oxidacidn mayor o maxima valencia para
la posicidn de diadocia Pb-Sn.

Enla tabla 1, al llustrar la paragénesis de estos
minerales, no s& han mencionado las especies co-
munes, siempre presentes, como ser, pirila, marca-
sita, arsenopirita, casiterita, galena, estalerita y
wurtzita. Como observacion general valida de las
investigaciones en este sector del yacimiento, se
aprecia que los suliuros y sulfosales de Sny Pb
estan asociados con miembros de las serigs
hocarita-pirquitasita y rodoestannita-toyohaita de
una manera preferente, mientras la pirarginta, miar-
ginta, aramayoila, diaforita y andonta, entre ofras
especies, parecen limitadas a las zonas superiores

del sistema vetiforme de Oploca.

ASPECTOS MESOSCOPICOS ¥ PROPIEDADES
OPTICAS DE LOS MINERALES

Los minerales cilindrita, franckeita, suredaila y
‘As-franckeita’ son de facil determinacion meso y
micrascapica; sin embargo, sdlo es posible distin-
guir los diferentes términos en la serie isomorfa de
franckeita mediante analisis de microsonda. La tea-
llita es muy poco frecuanta y fue identificada al
microscopio s6lo en cantidades minimas. Las figu-
ras 3-8, con microfotografias, muesltran imagenes
de electrones retrodispersados (BSE= backscatterad
electrans) y su contenido se describe en este apar-
tade.

Cilindrita: Pb,Sn,FeSb,S,,- P1. Presenta la tipica
texlura en capas concéntricas, gue en Mina Pirguitas,
generalmente, es de pocos milimetros de diametro y
estd asociada con franckeita, La composicion qui-
mica entre las capas registra fuerles vanaciones. El
corte longitudinal de cilindrita de la figura 3 exhibe un
centra blanco con composicion de franckeita, mien-

"1998, Revision of sulfosalt nomenclature and definition: 1998'th situation. Internal Rapart {(Inddita), Sulfesalt Subcommitee
af the Cammission of Ore Microscopy and Commission of New Minerals and Mineral Names of the Inlernalional

Mineralogical Association,
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TABLA 1. UBICACION, PARAGENESIS ¥ QUIMICA EN MINERALES DE ESTAND ¥ PLOMO, MINA PIRQUITAS.

rhluulranlinaral Franckeita 'As-franckeita® | Suredaita i Cilindrita | Teallita : Paragénesis I
!_Tesilgus: Me. poze/mbbp 58 (%) | i
| | | |
| 2A150 55 08 | - - | py. st - ke, ho - pi |
DS 14183 i &5 HZ ! - ! - | - . FH. py. mi, DI, HO, 51 ke |
| DG 145184 i 8592 | . . | - | fr, PY, mi, DI, AR, HO, st -ke |
|0 17127 5502 . S . FR. MLFI.DLho - pi. 5t-ke |
| DG 20035 - i i - | % X oy, mi, DI, AR HO:, 8T - KE |
DG 417141 i 5585 I i ; | FF. no - pi, st - ke
|

‘ OPLOCA: VetaNorte | | ; | i :
| 9871 (3-1) ! - | - g x| ® - | FR.he.rh !
| 9H/3 { . | X [ i [ i
| PIY . ! X X ! [
ETCRTH : . X | !
i 5 i I
I OPLOCA: Escombreras | !
La7/R1 - . . . - ® | 1O '
| 97/R2 55 100-83 . | : X ' pLTO
| 97/R3 55 B8.B5 - | P AH, RAT !
| 9710 1 . - . i AH |
1717 | 88 95 . : - | Asegilingr’ | - FI, RAZ, AN, FI, TO |
| PISF3 | - - - i x ] - | mi, an, ho - pi. rh |
| PUT | . . ¥ ¥ [ an m |
| a8/HAL i 55 6 . 1 . x | '

GHHAS ! % . - | anrh |
| SRMAG | seBS . - ! ® | [ an, h !
| 9B/HAB i . - i X P [ an,rth |

Pif [ . i ® | | fr, py, ho, BH, TO, FE |
Y3 | ® | HO, P RH, TO, fe, PAY

| " : |
1

| Pl

La primera columna de la tabla 1 agrupa las muesiras en tres procedencias. En primer lugar, figuran lag muestras de los 1estigos de
kas pedoraciones de Sunshing Argentma Inc., meestras gue se identilican mediante dos nomeros (e.g., 2150, 1o cual signilica pozo No,
2, seccion da testigs a 150 m bajo la bocadel poza). Lueqo, muastras procedantas de la Vata Norte en el sector de Oploca donde las nuavas
especies suredaita y "As-franckeita’ llegan a formarla mena predominante en bandas sucesivas con espesores milimétricos a centimétricos
Alfinal, muestiras procadantes de las escombreras die Oploca, desachos ehcados sobne el Bakdeo sur de 1 quelrada die Fircas. La pomesa
fila dei cuadro ubica los minerales hallados en columnas. La segunda columna expresa, por diferencia percentual, la substitucion de los
alemantos diadocos Ph* versus Sn®* an la estructiura de la senie isomora de franckeita (e.g., 98 implica un reamplazo del 29% y B5 un
reemplazo del 15%). La dltima columna expone la paragénesis mineral identificada en las muestras utilizando un sistema de abrevialuras.
El uso de mayusculas sgnifica que el mineeal de ese ugar cuenta con andlisis quimcos de microsonda y ol de minusculas indscs gue no
fue quimicamente analizado. Las abreviaturas empleadas son: an= andarita IV, ar = aramayoita: di= diaforita; le= farbarita; fi= fizelyina; fr=
Iranbaprgela: o= hocarila; kes kosterita; mi= mianginita; pa= pavonila; pi= pirquitasila; py= pirarginita; ra= ramdohrita; rh= rmodoestannila; st=
astannia-ferrokastenta v 1o= 1oyohaita. X= prasanta; -= ausante.

trazlas zonas extenioras yacaorresponden al quimismo
de la cilindrita (PS7/R2-1V). En la figura 4, se obser-
van diferentes capas en un corte perpendicular de
cilindrita. Las zonas mas claras presentan conteni-
dos mas altos de Pb. Las variaciones porcentuales
en peso se encuentran entre 41,6 y 45,2% para Pb;
entre 20,5y 21, 4% para Sn, yentre 8.2 y 11, 6% para
Sh (PI5-3). La figura 5 muestra cilindrita de habito
lamelar, con ‘As-cilindnta’ en entrecrecimiantos lo-
calizados, Las laminas muy blancas representan
Zonas con quimismo de franckeita (P117/1-17). Las

reflectividades biaxiales para 580 nandmetros de
frecuendia, curvas proximas a la linea D de Fraun-
hofer, sonde R, =31,0% y 35 5%, respectivamanta.

Los registros de microdureza Vickers, bajo cargas
de 100 pondios, muestran numeros VHN  =54-93,

Franckeita y sus variedades incaita y potosiita:
(Pb, Sn),Sn,FeSb,S, , - P1. Forman agregados pe-
quenos de escamas diferentemente orientadas (Figs.
3-5). Algunas tablillas se encuentran dobladas v se
caraclerizan por presentar un maclado muy tipico.
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Las reflectividades biaxiales especificas en 580
nandmetros de frecuenciatienenvaloresde B, =353
y 37,3%. Los numeros de microdureza Vickers va-
rian entre WHN =13 y 108 para cargas de 100
pondios.

Suredaita: SnPbS,-Pnma. Es muy abundante y
tiene cierto parecido en sus propiedades Hisicas con
teallita, una causa posible para la confusion de
ambos minerales durante las largas décadas de la
explotacion minera an Pirquitas (Paar ef al., 2000).
Se presenta en bandas de hasta 3 cm de espesor
con cristales individuales de 1 cm de longitud, Estos
son cnstales de color blanco a gris oscuro, de brille
metalico y raya negra, con habito acicular a tabular
y @n agregados de disposicién ardenada o aleatoria.
Los agregados fibrosos ordenados pueden tener
habito fibroparalelo, con individuos de crecimiento
normal a los hastiales, o muy rara vez fibrorradiado.
Se observan cristales individuales de hasta 2,5 em
de largo, Que yacen iNMersos en una mesostasis de
grano muy fino de ‘As-franckeita’ o de esfalernita.
Foseen dureza 2,5 a 3 y clivaje perfecto {001}ME,
{01 IMB y [100}MB. Densidad__ 5,615 glem”, Enla
figura 7, se pueden observar las variedades guimi-
cas SU-1, 5U-2y SU-3delascualesla SU-3eslamas
rica en Pb (PIAII-2). Al microscopio, también, s un
mineral blanco, de birreflectancia inapreciable a la
vista, pero mensurable por via instrumental. Las
reflectividades especificas bidxicas en aire a la fre-
cuencia de 580 nandmetros son de R, = 303 y
31.7%. La anisotropia es débil en tonos de azul

melalizado a pardo guinda. Los nimeras de micro-
dureza Vickers para cargas de 50 pondios estan
entre VHN_ = 182 y 206, El mineral forma una sene
isotipica con oftemannita 5,5, (Mahy Berndt, 1864
Moh, 1966).

'As-franckeita’: (Pb,Sn) 5n Fefs S 7 - P17 Es
uno de los minerales acompanantes de suredaita
mas abundantes. Se presenta en bandas de 10 em
de espesor, compuestas por agregadoes cristalines
de grano fino, con un aspecto MesSOSCOPICO SRME-
jante a los oxidos de Mn criptocristalines. Forma asi
una mesostasis homogenaa donde flotan los crista-
les aciculares a tabulares de suredaita. Ambos -
nerales constituyen nuevas especies, pero las pro-
piedades estructurales de "As-franckeita’ estan adn
bajo estudio. En la figura 8, se observan agregados
fibrosos de grano muy finos (de color gris), con
inclusicnes de galena (de colorblanca), de pinta y da
astalarita (de color negro) (PI73).

Teallita: PbSnS,-Pbnm. Este mineral se presenla
al microscopio en cristales tabulares delgados con
anisotropia de color azul a violeta, fuerte y tipica, lo
cual asegura una identificacion diterencial elicaz de
franckeita y suredaita (Fig. 6). En parte, exhibe las
lineas de su clivaje muy bueno. En la investigacion
realizada sobre muestras procedentes del sector
Oploca de Mina Pirquitas no fue posible hallarlo.
Esla presenle en testigos de las perforaciones y
forma un accesorio menor muy raro (DC 20/35).

FiG. 3. Muestra cones longitudinaies de cilindrita-franckeita, de habilo libroso a capilar, @n gonde |a cilindrita mas oscure e posicion

extorma v b franckeita blanca ocupa la posicion central.

FIG, 4. lustra un corle transversal dee clindnta zonal, @n capas, con anillos mas claros, de mayor condenido en plome,

FIG. 5. Muestra los entrecrecimientos. de habito lamelar, enre cilindrnla y "As-cilindnta’

FIG. 6. llustra cristales tabulares delgados de teallita reconocidos por su anisolropia caraclenistica

FIG. 7. Compara tres cnstales de suredaila, con distinto contenido de plama. donda SU-3 tiene la composicion teonca exlroma en la sonc

oitemannita-suredaita.

FIG. B. Mussira un antrecrecimiento de 'As-franckeia’ (gris), galena {blanco) y esfalerita-cuarzo (negeo).

(Imagenes de eleclrones relodispersades (BSE= backscallared alectrons) de sais microlotografias con las secciones pulidas de los
suliuros y sulfosales de estafo y plomo can indicacidn de escala grafica en micrones).
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LA COMPOSICION QUIMICA DE LOS MINERALES

MATERIAL ¥ METODO

Se revisaron 25 cores pulidos que contienen
sulfuros y sulfosales de plomo y estano, como se
ilustra en las muestras de la tabla 1. En ellos, se
realizaron 2680 analisis puntuales de cilindrita y
franckeita, 70 analisis de ‘As-franckeita’ y "As
cilindrita’, mas de 100 andlisis de suredaita y 10 de
teallita. En lainvestigacidn se utilizd una microsonda
alectranica JEOL Superprobe JKA-B8800 con un
ELX-Link System, bajo condiciones da trabajo da 25
kV, 30 nA a 20 segde conteo. Los patrones naturales

y sintéticos usados: CuFe.S, (CuKo, Feka), Sb.S,
(SbLw), PbS (PbMa, SKix), FeAsS (AsLB), ZnS
(ZnKa), Sn (SnLo), Ag (Aglo) y BiS, (BiLw). Para
diferenciarcilindritade franckeitas.].. segin¥. Moélo.
comunicacidn oral, 19992, se empled la relacidén entre
la suma de los metales versus el azufre, significaliva
por consideraciones cristaloquimicas. Esta relacion
es de 0,7 para cilindrita y 0,79 para franckeita. Se
efectuaron los calculos correspondientes utilizando
todos los datos analiticos oblenidos sobre ejempla-
res de la serie mineral, tambign para los definidos
como ‘As-franckeita’ y "As-cilindrita’.

CONSIDERACIONES FINALES

Enlafigura 8 seilustran los resultados analiticos
obtenidos en franckeita, cilindrita y sus variedades o
especies afines. La composicidn quimica de fran-
ckeita varia entre fr_ y ir . Se aprecia gue ir
corresponde a potosiita, es decir, un sulfoastannato
de plomo con el mayor reemplazo posible de estano

ensumaximo estado de oxidacién (Sn*") o franckeita
libre de Sn*. La cilindrita se presenta en dos grupos
de composicidn quimica diteranta. El primero coinci-
de, casualments, con la composicion quimica casi
tedrica de incaita, variedad de franckeita segun
Mozgova et al. (1976). El segundo es mds rico en Pb

Frnnmgiu-:ilh«_ﬂriu:
{coemposicione bedricas)
As-franckeia’
Ag-cilindring
Franckita
Cilimdriia

FIG3. 9. Representaciin de los andlisis quimicos da cilindrita y de los miembros de la serie ispmorla franckeila en ol diagrama temario de
Makavicky (1974). Los vértices del tridngulo de composiciones coresponden a Pb, a Sny a la suma de (Sb+As+Bl), normalizados
ala suma de los metales (Pb+5Sn+5b+As5+Bi). En el diagrama: Ir = franckaita; po = potosiita; in = incaita; ¢l = cilindrita, El subindice
bajo Iranckeita indica la diadocia de Pb* por S0, an donda fr = potosiita.
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con respecto a las cilindntas bolivianas (Makovicky,
1974), pero soloe con estudios roentlgenograficos
apropiados se podra establecer si astas diferencias
obedecen a la existencia de nuevas especies mine-
rales. Los contenidos porcentuales en peso de Fey
de Ag varian para franckeita sl entre 1,6-2.4 y
0,1-2,2; para cilindrita entre 1,5- 24y 0,1- 2 0y para
As-franckeita’ entre 1,3- 1,9 y 0,1-0.4, respectiva-
menta. El inico ejemplar de teallita encontrado has-
ta ahara no coincide con la composicion tedrica
PbEns.. Es extremadamente zonal y su quimismao
puede ser definide como Pb,SnS,, PbEnS, y
PbSn, 5, , sequn las distintas zonas que las ubican en
la mitad estannifera de la sere de solucion solida
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galena-herzenbargita (Pb5-5n5). La suredaita,
PbSnS,, es el equivalente natural del compuesto
sintético homdlogo conocido (Jumas ef al, 1972);
como mineral fue aprobado por IMA-CNMMN Mo,
97.043 y descrito por Paar ef al (2000). La
‘As-franckeita’ s, también, un mineral nueva, con
Pb, Sn, Fe, As y 5. que se encucntra todavia an
estudio. La nueva informacion es consisiente con la
naturaleza xenotermal del depdsito minaral, la aso-
ciacion telescopica de sus paragénesis y suU posician
metalogénica regional como parte del notable cintu-
ron de yacimientos analogos en los Andes cantrales,
tal como fuera reconocido en trabajos anteriores
{Erickzen y Cunningham, 1993; Paar of al, 1996).

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo fue realizado deniro del convenio
COMICET {Argentina)-FWF (Austria). Asimismo, se
agradece a los licenciados M. Tonely G. Gimenao por
todas las atenciones recibidas durante las visitas a
Mina Pirquitas. ol establecimiento de Sunshine Ar-
gentina inc. en ia quebrada de Pircas, provincia de
Jujuy, Argentina. El reconocimiento es extensivo a

los arbilros de la Revista Geoldgica de Chile, Dr.
.G, Cunningham {U.5. Geological Survey) y otro
revisor ananimeo, quienas contnbuyearen a mejorar la
version editorial definitiva. Al téenico R. Dominguez
{COMICET) por facilitar las excelentes probetas
mineragraticas pulidas para microscopia de luz po-
larizada

REFERENCIAS

Ahlleld, F. 1967, Metallogenic epochs and provinces of
Biolivia. The fin province of Alliplano (Part 1), Mineraliom
Deposita, Mo, 2, p. 219-311, Heidelbarg,

Encksen, 3.E.; Cunningham, C.G. 1933, Precious-metal
deposils m the Meogene-Quaternary volcanic camplex
of tha Central Andes. in Invesligaciones de metales
praciosos an el complajo voleanico Medgeno-Cualer-
nario de los Andes Centralas. Proyecto BID/TC-88-02-
32-5. Servicio Geologico Boliviano-Servicio Nacienal
da Gaolagia y Mineria, Chila-Inshiluto Geologico Mine-
ro yMetaltirgico, Peni-Uinited States Geological Survey,
p. 3-16, La Paz.

Jumas, J.C.; Ribes, M.; Pillipot, E.; Maurin, M. 1972, Sur
ia gystéme 5n5,-PhS. Structura crystalline de PbSnS,,
Comples Rendus Hebdamadaire des Sciences da I
Academie des Sciences , Sene C, Sciences Chimiquaes
Mao. 275, p. 269-272. Paris.

Makovicky, E. 1974, Mineralogical data an eylindrite and
incaite. Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Monalshefto,
Mo, G, p. 235-256.

Moh, G.; Berndl, F. 1964, Two new natural tin sulfides,
5n,5, and 5nS,. Nawes Jahrbuch fir Mineralogre,
Monatshafte, No. 4, p. 94-95,

Moh, G. 1966, Das bindre System Zinn-Schwelel und seine
Minerale. Forschritte der Mineralogre, Vol, 42, 211 p.

Mozgova, MN.MN.; Organova, M. Gorshkov, Al 1976
Structural resemblance hetwaenincaite and franckeite.
Doklady Academnii Nauk SSSR, Mo, 228, p. 110-113
Moscow

Paar, W.H.: Brodtkarh, MK, de.; Topa, D.; Sureda, H.J.
1996, Caraclenzacion mineraldgica y quimica de algu.
nas espacies metaliferas del yacimiento Pirguitas,
provincia de Jujuy, Repablica Argentina. Parte 1. In
Congreso Geoldgico Argenting, No. 13, y Congrasa da
Exploracion de Hidrocarburos, No, 3, Actas, Vol 3, p.
141-158. Buenas Aires.

Paar, W.H.: Miletich, R.; Topa, D_; Criddle, A.l; Brodikorb,
M.K. de.; Amthauer, G,; Tippelt, G. 2000. Surcdaite,
PbSns , a new mineral specias from the Pirquitas Ag-
Sn deposit, MW Argentina: mineralogy and crystal
structure. The American Mineralogis!, Vol 85, No. 7-8,
p. 1066-1075.

Petersen, U, 1985, Regional geclogy and major ore deposits
of Caniral Pand. Economic Geology, Vol, 60, No. 3, p.
407-476.



268

Sureda, R.J. 1997, Actualidad minera de la Republica
Argentina. Asociacidn Argentina de Gedlogos Econo-
mistas. Revista, Mo, 11, p. 46-B3. Buanos Aires.

Turner, J.C.M. 1582, Descripcion Geoldgica de la Hoja

Manuscrao recibido; Moviembre B, 1999; pcepada: Ociubee 29, 2001,

MINERALDGIA ¥ QUIMISMD DE SULFURDS ¥ SULFOSALES DE ESTAND Y FLOMO EN...

dab, Mina Pirquitas, provincia de Jujuy. Sarvicio
Geoldgico Macional, Baletin, No, 187, 54 p., escala
1:200.000. Buenos Aires.



