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RESUMEN

Se describen cinco laxones de Diplendacea procedentes de vanos yacimientos del Tnasico Superior de Chile, de los
cuales dos son especies nuevas: Dictyophyiium [ Dictyophylum) fuenzalidai sp. nov. y Goepperfella laveral sp. nov,, las
que integran la flora de Dicroddium’, como an ofras dreas del Gondwana. Goepperfelia, un génaro esencialmenta liasico,
25 reconocido por primera vez en Chile, peroen el Tridsico, Dictyophylium | 0.) tenuifolivm (Stipanicic y Menéndez), citada
errgneamente en este Ultimo pais ya sea como 0, carsoni Nathorst o 70, aculifoburn Braun es recuente en el Triasico,
mieniras que 0. { Thaumatoptaris) rothi Franguelli es coman en el Lias de Argentina.
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ABSTRACT

Upper Triassic Dipteridaceae (Filicales) from Chile, Five species of Dipteridaceas from different Uppar
Triagsic localiies of Chile are described, including two new ones. Diclyophytium {Dictyophylium) fuenzalidai and
Goeppertella taveral. As elsewhere in Gondwana areas these ferns appear commonly with the Dicrovdium llora’,
Goappertella, a typical Liassic genus is cited for the first time in Chile for the Triassic. Dictyophylium (D) tenuifolium
(Stipanicic y Menéndez), which was described in previous papers for this country as 0. carlsoni MNathorst or 7 D
acutiltoburn Braun, is very commen in the Triassic, while 0, { Thaumatoptens) rothi Frenguelli is frequent in the Lias of
Argentina.
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INTRODUCCION

Los helechos de la Familia Dipteridaceae cons-
tituyan uno de los grupos sistematicos mas racono-
cibles enlas floras mesozoicas debido a su caracte-
ristica venacion anastomosada. Aungue este ca-
ricter es compartido por otros helechos (e.q.,
Matoniaceae y géneros como Weichselia delMeso-
zoico ¥ Polypodiaceae del Cenozoico), de lodas
maneras son los mas tipicos y ampliamente difun-
didos en el Mesozoico del munda.

Rewisia Geoldgica de Chile, Vol 27, No. 1, p. 65-81, 1 Fig.. 4 Ldms., Juvo 2000,

En érminos generales, Dictyophyflum puede
considerarse caracleristico del Tridsico y Jurasico
Interior, Goeppentelladel Lias, yquizds del Jurasico
Medio y Hausmannia, del Jurdsico y Crelédcico,
aungue, también, esta bien representade en el
Tridsico.

A pesar de la frecuente aparicién de estos
helechos en el Tridsico de Chile, como se muestra
en esta contribucion, las citas previas se reducen
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soloalade Zeiller (1875), y Solms-Laubach (1899).
El primero menciond a ? Diclyophylum acutilobum
Braun (sin descripcion ni ilustracion), miantras qua
2l segundo describid brevemente un taxdn determi-
nadocomo O carson Mathorsty menciond fragmen-
tos que asigno a Clathroptens polyphylia Brongniart,
aungque sinilustrarios. En ambos casos, se trata de
material procedente del drea del cermo La Ternera,
sin mayor precision de localidades ni de niveles
estratigraficos. Del resto de las tafofloras tridsicas
chilenas sdlo hay dos citas adicionales. Por una
parte, Tavera (1960, Figs. 4, 5), menciond a Cla-
thropteris alf. platyphylla Goeppert, junto con una
breve descripcion, asi como a Clathropterissp. 1y
sp. 2 (este ullimo, segun Tavera, corresponderia a
formas juveniles del primer taxdn), Todos ellos
proceden de la localidad Cerre Calgquinhué al su-
reste de Concepeidn, de una unidad gue se mencio-
na como Miembro Quilacoya (o Seccion Continen-
tal Inferior) de la secuencia aflorante (Fig. texto 1
(6)); de otra localidad en la misma drea citd
Dictyophyllum sp. (Tavera, 1960, Fig. 9). La segun-
da mencidn es la de Mohr y Schdnear (1985, Fig. 1,
Lec. 5), guienes encontraren fragmentos que asig-
naron a Dictyophylfum sp. en capas triasicas del
area de Alto El Carmen, al este de Vallenar (Fig.
texto 1 (2)). Ninguno de estos materiales pudo ser
revisado, aungue en ambos casos se trata eviden-
temente de Dipteridaceaa.

En el andlisis de los materiales de diversas
lecalidades del Tridasico, ha sido posible encontrar
unacierta variedad de taxones, relativamente abun-
dantes en los respectivos yacimientos, que resulta
relevante describir, en particular, por la presencia
del género Goeppertella por ser casi exclusivo del
Lidsico (Arrondo y Petriclla, 1982; Rees, 1993). EI
estudio critico de las especies de esta familia,
faciimente reconocibles por su morfologia, y que
destacan por su frecuencia en los yacimientos del
Triasico chileno, constituye un aporte bioestratigra-
fico que permitira contar, en el futuro, con dalacio-
nes mas cereras.

Las edades, entre el Tridsico Medio ywo Supe-
rior) senaladas por la presencia de Dipteridaceae,
asi como por las asociaciones en las que partici-
pan, son concordantes con las asignadas para los
mismos por los autores anteriores (Dedids, 1967,
Cecioni y Westermann, 1968; Corvalan, 1976; Le-
telier, 1977, Gutiérrez, 1980; Sepllveda y Naranjo,
1982; Herbst et al., 1998; Tronceso y Herbst, 1999).

DiPTERIDACEAE (FILIGALES) DEL TRIASICO SUPERIOR DE CHILE

En los aspectos sistematicos se siguen las
ideas de Herbst (1991, 1982), quien considerd
Thaumatopteris Goeppen y Clathropleroides Herbst
{=Clathropteris Brongniart) como subgeéneros de
Dictyophyifum.

Mumerosos autores han demostrado que inclu-
sive los caracteres finos de la venacion son, en la
mayaoria de los casos, insuficientes para diferenciar
las especies de este género en forma apropiada. EI
diseno de la venacian de las Dipteridaceae es muy
constante y conservativo en las especies y sdlo hay
diferencias aceptables a nivel de géneros yfo sub-
géneros. Quedan entonces como elementos distin-
tivos: la morfologia foliar, el tamano y, en alguna
medida, la procedencia geografica y nivel cronoes-
tratigrafico. Es por ello gue se considera altamente
improbable (aunque no imposible) que una misma
‘especie’ tenga una distribucidn mundial muy am-
plia y resultard poco conveniente -sobre todo para
fines comparativos- utilizar los mismos nombres
especificos para una forma’ presente, por ejemplo,
en Japdn, Escandinavia y Sudamdérica durante el
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FIG, texto 1, Mapa de ubicacidn de las localidades con
Dipteridaceae en Chile, 1. La Cachivarita; Que-
brada El Carbdn, 2. Allo del Carmen, 3. Punta del
Vienta, 4. Bahia de Loz Lobos; 5. Ranguili; &
Cerrp Calguinbudé,
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Tridgico, coma se propuso previamente (Herbst,
1992). Este criterio no se aplica s6lo a este grupo de
helechos, sino también a muchos olros grupes de
plantas fosiles. Sobre |a base de lo anteriormente
expuesto, en este trabajo se evitara utilizar nom-
bres especificos de otras latiludes, intentando re-
flejar el caracter local (regional), o por lo menos
gondwanico, de los elementos de estas floras.
Material: los ejemplares estudiados corresponden,
en su totalidad, a impresiones sin presarvacion de
sustancia carbonosa alguna (cuticulas). Su grado
de conservacion es relativamente bueno, lo gue en
casi todos los casos permitid la observacion de la
venacidn con bastante detalle. Enla mayoriade las
especies ol material esta fructificado.

Las localidades fosiliferas ciladas en el texto
son las siguientes:
* Quebrada La Cachivarita (Loc. 274), km 45 Ch 31
(Il Regidn, Provincia de Copiapd). Fig. texto 1 (1).
Formacion La Ternera (Briiggen, 1950). Tridsico
Superior (Troncoso in Sepllveda y Naranjo, 1982).
* Quebrada El Carbén (Locs. 275-277), flanco no-
roeste del cerro La Taernera (lll Region, Provincia de
Copiapd). Fig. texto 1 (1). Formacién la Termnera
(Briggen, 1950). Tridsico Superior (Troncoso in
Sepulveda y Naranjo, 1982).
« Alto del Carmen, este de Vallenar (Ill Regidn,
Provincia de Huasco). Fig. texto 1 (2). Formacidn
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San Félix (Mohr y Schéner, 1985). Tridsico Supe-
ricr,

* Punta del Viento (Loc. 298), 20 km al este de
Vicuna (IV Regidn, Provincia de Elqui). Fig. texto 1
(3). Formacidn Las Breas (Dedids, 1967 ). Triasico
Medio-Superior (Fuenzalida in Dedids, 1987,
Letelier, 1977).

* Bahia de Los Lobos (Loc. 279), Punta Puguén,
Los Molles (V Regidn, Provincia de Petorca). Fig.
texto 1(4), Formacion El Puquén, Tridsico Superior
(Cecioni y Westermann, 1968).

* Ranguili (Loc. 251), 1,5 km de la gquebrada El
Bolsan (VI Regidn, Provincia de Colchaqua), Fig.
texto 1 (5). Probable Formacidn Estero Las Higue-
ras (Corvaldn, 1976). Tridsico Superior (Corvalan,
1976; Guhérrez, 1980).

*Cerro Calquinhué, ca. 8,5 km al este de Quilacaoya,
(VIIl Regidn, Provincia de Biobia). Fig. texto 1 (6).
Miembroe Talcamavida-Quilacoya, Tridsico Supe-
rior (Tavera, 1960).

La coleccion de helechos es muy numerasa;
solo se citan en el texto las piezas que presentan
mejor preservacian,

Los ejemplares estudiados estan depositados
en la Coleccidn de Paleoboténica del Museo Nacio-
nal de Historia Natural de Santiago de Chile con el
acrénimo SGO.Pb.

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Orden Filicales
Familia Dipteridaceae Seward y Dale, 1901
Geénero Dictyophylium (Lindley y Hutton, 1834) Webb, 1982
Subgénero Dictyophyllum (Dictyophyilum) Herbst, 1991

Especie tipo: D. rugosum Lindley y Hutton, 1834;
Jurasico de Inglaterra.

Dictyophylium ( Dictyophylium) tenuifolium
(Stipanicic y Menéndez, 1949) Bonetti y Herbst,
1964

Lam. 3, Figs. 9-12

T Dictyophyilum acutifobum Braun. Zeiller, 1875, p. 573.
Dictyophylium carlsoni Mathorst. Solms-Laubach, 1899,
p. 598,

Clathrapteris podyphylla Brongniart. Solms-Laubach, 1833,
p. 599.

Dictyophylium lenuilolivm Slipanicic y Menendez, 1249,
p. 11, Lams. 4-6, Figs. 1, 2, 4,

Digtyophylium tenuifolivm Stipanicic y Menéndez. Bonetti
y Herbst, 1964, p. 275, Lam. 1, Figs. 1-5, Texl Figs.
a-b.

Diclyophylium [ Dictyoptylium) lenwifolium (Stipanicic y
Menéndez) Bonetti y Herbst. Herbst, 18582, p. 27,
Figs. 1-2.
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Dictyophylium lenuifolium | Stipanicic y Menéndar) Banetti
¥ Herbst. Morel et al., 1982, p. 206, Ldm. 1, Fig. d.

Dictyophylium (Dictyophyliun) tenuifoliom (Slipanicic y
Menéndez) Bonelliy Herbst, Herbst etal, 1998, p. 85,
Lam. 2, Fig. 13; Lam. 5, Figs. 36-38.

Dictyophyilum { Dictyophplium) tenwifolium (Stipanicie y
Menéndez) Bonetli y Herbst. Morel af al, 1989, p.
392, Fig. 3b.

Material estudiado: SGO.PbNo. 1253-1259, 1288,
1397 (Quebrada La Cachivarita, Loc. 274); SGO.Ph.
Mo. 1390-1392, 1403-1407 (Quehrada El Carbdn,
Loc. 276).

Observaciones: esta especie, originalmente descn-
ta por Slipanicic y Menéndez (1949) del Trisico
Medio de la Formacidn Barreal de la Provincia de
San Juan (Argentina), fue luego enmendada por
Bonetti v Herbst (1984) con materiales fériles del
Triasico Suparior del Paso Flores (Provincia del
Neuquén, Argentina). Es una especie muy caracle-
ristica encuanto a sumorfologia, que fuera compa-
rada por sus autores con Dictyophylium axile Fren-
guelli y D. acutiiobum Braun del Rético-Lias de
Escandinavia. Esta afinidad morfoldgica estracha
que comparle, lambién, con 2. carlsoni Nathorst y
0. obtusilobum Brongniart, se basa en la identifica-
cidn de Zeiller (1875) y de Solms-Laubach (1899).
Estos autores dispusieron sdlo de restos fragmen-
tarios y no presentaron ilustraciones en sus traba-
jos. El mismo Solms-Laubach (1899) planted cier-
tas dudas sobre su asignacidn especifica, al sena-
lar gue taxones como los mencionados ante-
riormente, mas 0. remauryl Zeiller, son muy pa-
recidos entre si y que no le llamaria la alencidn que
"... en el futuro pudieran fundirse en una sola espe-
cig’. No obstante, Solms-Laubach (1899) terming
por incluir los materiales de La Ternera en [
carfsoni Natharsl con la gue liene, segin él, la
mayor afinidad,

En el estudio de las Dipteridaceae del Lias de
Piedra Fintada (Neuguén, Argentina), Frenguelli
(1941} senalo, enlos comentarios de  Dictyophyffum
rothiFrenguelli, la notable afinidad morfologica que
tiene lugar en varias especies de Europa y Orienta
y admitié que es muy dificil legar a definir especies
cuando salo se dispone de fragmentos de hojas.
Como consecuencia, Frenguelli (1941) también ex-
preso su escepticismo respecto a la identificacion
taxondmica de los vegetales tridsicos de La Terna-
ra (Chile), indicada por Zeiller (1875) y Solms-
Laubach (1899).

Dupremipaceas (FucaLes) el TRIASICO SUPERICR DE CHILE

Paorsu parte, Herbst (1979) sefald que D. lernui-
folium (Stipanicic y Menéndez) integra un grupo de
especies gondwanicas similares entra si, que inclu-
ye a [ bremerense Shirley, D. davidi Walkom, D.
eflzmbeargl Fabrey Grebery tambiéna D, acuifobum
Braun. A pesar de esta gran afinidad, dichas espe-
cies pueden separarse sobre la base de algunos
caracteres menores (Herbst, 1979). Dictyophyilum
(D.) tenuifoliurm (Stipanicic y Menéndez) poseeria
como rasgo distintive una lamina foliar muy delga-
da.

Los caracteres morfoldgicos de los abundantes
ejemplares hallados en la Formacién La Ternera,
an varias de las localidades, coinciden totalmente
con los de esta especie a pesar de carecer de
elementos reproductivos (fructificacionas). De esta
maneara, se rachazan las asignaciones previas de
este taxon a las especies D. carlsoni Nathorst y [
aculifobum Braun, las que inte gran las floras extra-
gondwanicas,

Dictyophyllum ( Dictyophyllum) fuenzalidai
sp. nov.
Lam. 1, Fig. 3; Lam. 3, Figs. 14-18

Derivatio nominis: la especie estd dedicada al
paleontdlogo Profesor Humberto Fuenzalida Ville-
gas (1904-1966), uno de los pioneros de la Paleo-
botanica en Chile.

Hololipo: SGO.Pb No. 1340 (Quebrada El Car-
bdn), Loc. 277).

Material adicional: SGO.Pb No. 1341-1342 [Que-
brada El Carban, Loc. 277).

Unidad litoestratigrafica: Formacién la Ternera
(Briggen, 1950).

Edad: Triasico Superior,

Diagnosis: las porciones incompletas de pinnas
alcanzan hasta 11 cm de ancho v al menos 18 de
largo (probablemente mas del dobla de este largo
cuando estan completas). Las raquis de pinna tie-
nen 2,0-2,5 mm de ancho. Los bordes de pinna son
dentades, con dientes libres de forma triangular,
falcados, con dpice algo agudo a redondeado; la
parcidn libre de los dientes alcanza a 5-7 mm de
largo.

Lavenacion estipicamente dictiopteridoide, con
venas laterales de primer orden gque salen en angu-
lo reclo para luego curvarse suavemente y dirigirse
al apice de cada diente. La separacion entre estas
venas es de 7-8 mm. Las venas de segundo orden
salen casi rectas de las anteriores y mediante
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sucesivas dicotomias forman una red de aréolas
paligonales (de 5 a 7 lados) mas o menos iso-
diamétricas. Las aréolas de primer orden miden ca.
4,0-4.5 mm de diamelro; las de segundo orden,
también poligonales, de 1,8-2,7 mm de diametro.
Dentro de éstas se observan aréolas de tercer
orden, las que son mas cuadrangulares, yde ca. 0.5
a 0,7 mm de diametro; finalmente, existen venillas
libres en el interior de las aréolas de tercer orden,
Las fructificaciones estan ausentes.

Diagnosis: incomplete pinnae up to 11 cm wide |, at
least 18 em long, probably more than twice this
length when complete. Pinna rachis 2.0-2.5 mm
wide. Pinnae margins denlale, lree leeth triangular,
about 5-7 mm long, slightly falcate, apex acute to
rounded,

Venation typically dictiopteridoid; lateral veins
of first order, separated 7-8 mm, emerge al right
angles but then curve to reach each tooth. Second
order veins also al ight angles, which by succesive
dichoctomies form a net of polygonal (5-7 sided)
more orless isodiametric areoles. First order arecles
4,0-4.5 mm in diameter; second order ones 1.8-2.7
mm in diametar; inside thesa, third order arecles
can be seen, about 0.5-0.7 mm in diameter, with
ultimate free veinlets, Fructifications are absent,
Discusion: &l tamano considerablemente grande
de esta especie, cuyas pinnas deben haber tenido,
al menos, 35-40 cm de largo por ¢a. 11-12 em de
ancho, la alejan de todas los taxones conocidos de
Dictyophyllum (Dictyophyllum) en Sudamerica, e
inclusa del resto del Ambito gondwanico.

En cierta medida es afin D. (D.) tenuifalium,
(Stipanicic y Menendez), pero difiere de esla espe-
cie porsutamano y porla forma de los 'dientes’ de
la pinna , que fueran considerados como ‘pinnulas’
por Bonetti y Herbst (19684). Ademas, esla especie
nueva parece tener una lamina de consistencia
muy cordcea.

Subgénero Dictyophylium
{Thaumatopteris) Herbst, 1991

Dictyophyllum (T.) rothi Frenguelli, 1841
Lam. 1, Figs. 1-2; Lam. 3, Fig. 13;
Lam. 4, Figs. 18-19

Dictyophyliom ( Thaumaltopleris) rothi Frenguelli, 1941,
Lam. 1, Figs. 1-2; Lam. 3, Fig. 13; Lam. 4, Figs.
18-18,

Dictyophylivm rothi Frenguell, 1941, p. 34, Lams, 1-2,
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Dictyophylium rothi Frangualli. Herbst, 1964, p. 118,

Dictyophyiium rothi Frenguelli. Maorel et al, 1992, p. 205,
Lam. 1, Fig. c.

Dictyophylium { Thaumatoptaris) rethi (Frenguelli) Herbst.
Herbst, 1992, p, 39, Figs, 3-4

Dietyophyiium ( Thaurmatoplens) rothi (Frenguelli) Herbst,
Maoral at al., 15998, p. 352, Fig. 3e.

Observaciones: los ejemplares disponibles deesta
especie son bastante fragmentarios; los dos mds
grandes corresponden a porciones de segmentos
con 4 y 5 pinnulas laterales, respectivamenta, a
cada lado del raquis principal. Sin embargo, por su
maorfologia caracteristica, lamano y detalles de la
venacion es posible adjudicarlos, sin ninguna duda,
a D. rothi Frenguelli (1941), especie que fusra
creada, también, sobre materiales fragmentarios
del Lias de Piedra Pintada (Provincia del Neuguén,
Argentina). Este registro, en Chile, extiende su
biocrdn al Tridsico.

Material estudiado: Loc. 276: SGO.Pb No. 1357,
SGO.Pb No. 1358-13589, 1361-1362 (Quebrada EI
Carbon, Loc. 276).

Dictyephyllum (Thaumatopteris) sp.
Lam. 1, Fig. 4; Lam. 4, Fig. 17

Material estudiado: SGO.Pb No. 1380 (Ranguili,
Loc. 251).

Descripcion: se dispone de un solo ejemplar (im-
prasion y contraimpresion) que mueslira una por-
cidn de segmento grande de 14 cm de largo por ca.
7 de ancho, con un raquis delgado de 0.7 mm de
ancho.

Las pinnulas salen con angulos de ca. B0°,
unidas en su base por una delgada alalaminar alo
largo del ragquis, de ca. 2 mm de ancho; estan
separadas por 1,0-1,3 cm entre si y son alternas a
ambos lados del raquis.

Se distinguen pinnulas de hasta 5,5 cm de largo
por 0,4 de ancho, lineares, de bordes paralelos,
suavemente ondulados a crenulados, con Apice
redondeado, y una vena media bien definida que
llega hasta el apice. La venacion lateral es poco
notoria, pero donde es visible muestra una red de
aréolas pequenas del orden de 1,0-1,2 mm de
diametro; no se obsarva una sucesion de ordenes
de areoclacién ni diferencias en el grosor de las
distintas venas secundarias de las pinnulas. Las
fructificaciones estan ausentes.
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Observaciones: este ejemplar fue hallado por el
auter en una secuencia dominantemente marina,
con abundantes ejemplares de Monotis subcircula-
rasy Oxytomna minsteriy restos de plantas comao
Pterophyflum sp., Balera sp. y Dicroidium feist-
mantelli (Guliérrez, 1980, p. 34 y perfil de la figura
4). 5i bien la preservacion de este Unico ejemplar
es algo deficiente, su meorfologia v sobre todo la
venacion anastomosada permite reconocerlo como
una Dipteridaceaes, que se incluye en Dictyophylium
( Thaumatopteris) sp., sin determinacion especifica
por el momento.

Género Goeppertella
{Oishi y Yamasita, 1936) Arrondo y Petriella,
1982

Especie lipe: G. microjoba (Schenk) Qishi y Yamasila,
1836; Lidsico de Japdn.

El génere Goeppertella es caracteristico del
Jurasico en todo el mundo, aungue se conocen
algunas especies del Triasico, tales como G. varida
Oishi v Huzioka (1941) de Indochina y Japén y G.
stipanicicii Herbst (1993) del Triasico Superior de
Paso Flores, Argentina a las que se suma la espe-
cie nueva descrrita en este trabajo.

Rees (1993), al describir dos especies nuevas
de la Antartica, restringio la edad de este género al
intervalo Triasico Superior-Lias.

El género, comotal, fue enmendado por Arrondo
y Petrialla (1982), quienes definieron como elemen-
tos morfoldgicos importantes las interpinnulas (pin-
nulas raguiales segun Rees, 1993); de éstas dis-
tinguieron dos tipos, las intercalares y las axiales,
de acuerdo con su tipo de venacidn. Asimismo, ala
diagnosis le agregaron la caracteristica de la vena-
cidn que se forma por un juego de aréolas de
tamafo decreciente hacia los margenes. No obs-
tante, la enmienda fue rechazada por varios auto-
res posteriores. Ademas, Rees (1993) propusouna
nomenclatura morfolégica que difiere en parte de la
de Arrondo y Petriella (1982).

Goeppertella taverai sp. nov.
Lam. 2, Figs. 5-8, Lam, 4, Figs. 20-23

Dervatio nominis: la especie estd dedicada al
ProfesorJuan TaveraJerez (1917-1991), paleontd-
logo pionero de Chile.

Holotipa: SGO.Pk Mo, 1350, (Punta del Viento,
Loc. 298).

Diptericacear (FiLcALES) neL TRIASICD SuPERIOR DE CHILE

Material adicienal: SGO.Pb Mo, 1343-49; 1351-58
(de la misma localidad del holotipa).

Unidad litoestratigrafica: Formacion Las Breas
(Dedids, 1967). Edad: Trasico Superior.
Diagnosis: lafronde es bipinnada, de gran tamanao,
con segmentos de, al menos, 18 cm de largo x 17
de ancho; el raquis de segmento tiene 2 mm de
ancho.

Las pinnas miden, al menos, 8,5 cm de largo x
2.2 de ancho; tienen bordes crenulados, lobulados
a pinnatifidos, incisas hasta apenas la mitad del
ancho de la pinna (1,2 cm de ancho), llegando a
insinuar la formacion de pinnulas de Gltimo orden;
la vena maedia esta bien definida, la que alcanza
hasta el dpice.

Los segmentos estan provistos de interpinnulas
intercalares de hasta 2,5 cm de largo x 1,5 de
ancho en la base, de contomno triangular, con el
apice mas o menos aguzado y una vena media que
zale del raguis de segmenlo y llega hasta el apice.

Lavenacion estipicamente dictiopteridoide con,
al menos, dos niveles de aréolas sucesivas: las de
primer orden, cuando estan cercanas a la vena
madia, son rectangulares {(ca. 2 x 4 mm), mas
alejadas de éstas se hacen poligonales, mas o
menos isodiamétricas (3-4 mm de didametro); las de
segundo orden también poligonales (ea. 1,5-1,7
mm de didmetro). Dentro de estas dltimas, es dificil
observar otras aréolas, pero siempre hay venillas
libres,

Los esporangios tienen contorno circular a lige-
ramente alargado, del orden de 1,2 a 1,6 mm da
diametro, con impresiones de las células del anillo,
cuya posicidn es imprecisa. Los esporangios estan
ubicados, generalmente, a lo largo de las venas
medias de las pinnulas y de las venas principales,
Diagnosis: frond bipinnate, segments at least 18
cm long x 17 cm wide; rachis about 2 mm wide.

Pinnae, at least, 8.5 cm long x 2.2 cm wide;
margins crenate to lobate to pinnatifid, deep up to
half the width, 1.2 cm wide when forming last order
pinnules; mid vein of pinnules well marked to apex.

Segments provided with intercalar interpinnules,
up to 2.5 long ® 1.5 ¢m at the base, triangular in
outling and wilh acute apex, with a mid vein which
emerges from the segment rachis.

Venation typically dictiopteridoid with at least
two succesive orders of areoles: first order ones
when close to mid vein are more orless rectangular,
2 x4 mm, while farther away they become polygonal
and isodiametnc, 3-4 mmin diameler. Second order
ones are also polygonal, 1.5-1.7 mm in diametar.
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Inside the latter, observation becomes difficult, but
ultimate free veinlets can be seen.

The sporangia are circular to slightly elongated,
1.2-1. 6 mmindiametar; annulus present, inuncertain
position, but annuli cells can be seen. Sporangia
lecated along and close to pinnule’ s mid veins and
along main rachises.

Observaciones: esta especie se diferencia de las
demas conocidas por la siguienle combinacidn de
caracteres: sus elementos intercalares unicuspida-
dos muy grandes y de forma triangular, pinnas

n

alargadas, con pinnulas relativamente pequenas o
poco notorias, mallas de aerolacion de tamano
decreciente y disposicidn de los esporangios. G
taveral sp. nov. tiene mayores semejanzas con G.
neugueniana Herbst, del Lias y con G. stipanicicii,
del Trias, ambas especies de Argentina. De la
primera se diferencia por la posicion de los soros v
nimero de esporangios, mientras que de la segun-
da, se distingue, principalmente, por &l tamano mas
pequena de los elementa intercalares.
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Figuras 1-2

Figura 3

Figura 4

DiPTERIDACEAE (FILICALES) DEL TRIASICO SUPERIOR DE CHILE

LAMINA 1

{El trazno de referencia an cada fiqura representa 1 om)

Dictyophyilum | Thaumatopteris) rothi Frenguelli, 1941
p. B9

Aspecto general de una porcidn da fronda.

Detalle de la venacidn.
Dictyophylium [Dictyophyllum) fuenzalidai sp. nowv.
p. BB

Detalle de una porcsdn de pinna, la que muestra la venacion,
Dictyophyllum (T.) sp.
p. 89

Azpecto de la dnica porcidn de fronde disponible.



7a

A. Herbst

LAMINA 1




T8

Figuras 5-8
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LAMINA 2
(El trazo di relerencia on cada figura representa 1 om)

Goeppertella taveraisp. nov.
80

Esguema del holotipo.

Porcidn de fronda juvenil o apical, mastranda las pinnulas intercalares incipiemeas (flechas).
Porgidn de fronde con pinnulas dispuestas oblicuamente.

Porcidn de una pinnula ‘'madura’ con bordes muy incisos, casi formando pinnulas de ditimo erden.
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LAMINA 3

Figuras 912 Dictyophyiium (Dictyophylium) tenuifelivm (Stipanicic y Menéndez) Bonetti y Herbst
p. 90

9-11. Porciones de pinnas, c8. x 1.
12, Base de una fronda que muastra el grueso raquis y la division an dos grandes ramas, ca. x 0,7

Figura 13 Dictyophyllum |Thaumatopteris) rothi Frenguelli, 1941
p. B8
13. Parcidn da un sagmenio que muastra las largas pinnulas a ambos lados, ca, x 0,4
Figuras 14-16 Digtyophylium (D.) fuenzalidai sp, nov,
p. 88

14-15,  Porciones de pinnag, ca. x 0,5 y 0,6, respectivamenia,
18 Drtadle de la venacion del gjemplar de la ligura 15, ca. x 1.6,



R. Herbst

LAMINA 3




B0 DipreripAcEAE (FILICALES) DEL Tridsico Surerion oE Crile

LAMINA 4
Figura 17 Dictyophyiium {Thaumatopteris) sp.
p. 89
17. Aspecto general del ejemplar, ca. x 0.5,
Figuras 18-19 Dictyophyilum (T.) rothi Frenguelli, 1941

. Be
18,  Dos porciones de fronde con pinnulas a ambos lados, ca, x 0,4 y 0,8, respectivameanta.

Figuras 20-23 Goeppertella taverai sp. nov.
p. 80

m Hololipo. Muasira las pinnulas y las interpinnulas, ca. x 0,5,

21.  lgual que &l anterior, ca. x 0.5,

22. Dotalle de la venacidn, ca. x 3,7

23,  Detalle de dos esporanglos, que muesiran las celulas del anillo, ca. x 20.
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