NOTA BIBLIOMETRICA*

Analisis de citas bibliograficas
en la Revista Geoldgica de Chile

Rubén Urbizagastegui Associate Librarian
University of California, Riverside Science Library,

P.O. Box 5900 Riverside,CA 92521, U.S.A.

Ruben@ucraci.ucr.edu

Maria Teresa Cortés Bibliotecéloga
Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Avda. Santa Marfa 0104,

Casilla 10465, Santiago, Chile

Mcortes @ sernageomin.cl

RESUMEN

El presente estudio entrega un andlisis de las citas bibliograficas realizadas por los especialistas que publicaron sus
trabajos de investigacion en la Revista Geoldgica de Chile entre los afios 1995 y 1996. Identifica las publicaciones
periddicas frecuentemente citadas, les aplica la ley de Bradford y presenta el nicleo de revistas de Geologia con alta
demanda de citacién.
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ABSTRACT

Bibliographic citation analysis in the Revista Geolégica de Chile. The present study analyzes the
bibliographic citations done by specialists who have published their research papers in the Revista Geoldgica de Chile
from 1995 to 1996. It identifies the periodical publications most frequently cited, applies the Bradford's law, and presents
the selection of the nucleus of geology journals with a high citation frequency.
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INTRODUCCION
Una parte esencial de toda investigacion cienti- rada en el texto y termina como una lista de referen-
fica es la revision de la literatura, que posibilita la cias bibliograficas consultadas y por ende citada
construccion del objeto de estudio y la elaboracién en el proceso de la investigacion. Aun cuando se
de la metodologia, facilitando la discusién de los puede argumentar, que no todo lo que se cita se lee,
resultados. Esta literatura normalmente es incorpo- ni todo lo que se lee se cita.

* Nota del Editor. Parecié oportuno publicar en este nimero que completa 25 afios de la Revista Geologica de Chile, el presente estudio
bibliométrico, a pesar de ser de un area del conocimiento no cubierta por la tematica propia de la Revista.



El recuento de las citas, proporciona un indicio
de los materiales bibliograficos que estan siendo
‘usados' por los investigadores para reforzar sus
esfuerzos intelectuales y pueden representar de
manera indirecta, el uso de la literatura en un
determinado campo. Se afirma, también, que 'las
citaciones recibidas por articulos anteriores pue-
den ser usados para predecir el uso en el presente
oenelfuturodelos articulos'. Koenig (1978) sefiald
que son un reconocimiento indirecto de su relevan-
cia. De esta forma las citas se transforman en la
practica, en un reconocimiento de la prioridad sobre
los hallazgos en el tema. No obstante ello, también,
critican los resultados o llaman la atencién respecto
de los elementos que deberian ser tomados en
consideracion y que fueron ignorados en la investi-
gacion: en algunos casos, también, replican los
métodos empleados o niegan como validos los
resultados encontrados.

De acuerdo a Garfield (1995), 'sélo un pufiado
de revistas de cualquier campo constituye el nuicleo
verdaderamente importante que se lee y se cita'.
Nisonger (1994) agregé que ‘el andlisis de citas
esta basado en la suposicion de que si un autor cita
una revista, es porque la ha encontrado util. De
modo que, las revistas mas frecuentemente citadas
tendrian mayor rol en el proceso de comunicacion
académica'. Existen muchas razones para citar o
no citar un documento y éstas han sido muy bien
analizadas por Martyn (1975), quien listé 15 razo-
nes parasu practicay asimismo, apunté algunas de
sus desvirtuaciones. Metz (1990) se interesé en
este fendmeno e hizo una revisién de la literatura
indicando sus ventajas y desventajas, mientras que
Todorov and Glanzel (1988) discutieron algunas
limitaciones de las medidas de citacion y sobretodo
del factor de inmediatez y de impacto. Por su parte
Garfield (1979) observé que cuando mayor y mas
complejo se torna el emprendimiento cientifico y su
importancia para la sociedad, se vuelve més critico,
dificily costoso. Por ello, es necesario evaluar a los
investigadores principales, representando el anali-
sis de citaciones, una tarea que puede resolver
adecuadamente y a bajo costo, la situacién aludida.

La idea de usar el recuento de las citas para
evaluar el uso de la literatura no es nueva, tanto que
el primer articulo en que se uso esta técnica, fue
publicado por Groszs and Gross (1927), hace ya 71
anos. Siguiendo este procedimiento, en el campo
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de la Bibliotecologia y la Ciencia de la Informacion
(BCI) se han realizado muchos trabajos usando las
citas como unidades de analisis. Los objetivos de
estos trabajos, han variado desde aquellos que
intentan determinar el niimero de articulos citados
y el nimero de veces que cada revista fue citada.
Asi, White (1987) analizd 1.114 citas tomadas de la
base de datos CONSULTANT e identifico 9 revistas
responsables del 80% de las citas sobre enferme-
dades en pequefios animales y 14 revistas respon-
sables del 80% de las citas sobre enfermedades en
animales de tamafo mayor. Con anterioridad
Baughman (1974) habia analizado 11.130 citas
procedentes de 446 revistas, concluyendo que 3.521
citas procedian de 612 revistas diferentes. Aplican-
do laley de Bradford a esta literatura, establecié un
nucleo de 10 revistas para el campo de la socio-
logia. Pan (1978) encontré que la frecuencia con
que una revista es citada es tan confiable para
predecir el uso de esas revistas en la biblioteca,
como la opinién de los bibliotecarios familiarizados
con esas revistas y sus usuarios. Pao (1975) aplicé
la tey de Bradford a la literatura citada por un grupo
de 27 resenadores en la seccién 'Bibliography of
Medical Reviews' del Index Medicus de 1967 a
1970, referido a drogas terapéuticas usadas para
combatir la arritmia cardiaca. Ello le permitié la
identificacion de un niicleo de 14 articulos basicos,
6 articulos de revisién y 3 textos clasicos en el
campo de la cardiologia y farmacologia. McCain
(1987) aplicé el método usando la revista Tech-
nology and Culture para identificar una lista de
revistas altamente citadas en el arte de historia de
latecnologia. Souza (1983) aplicé la ley de Bradford
a las citas de la literatura de arqueologia brasilefia
y encontré que aproximadamente 29% de las
revistas acumulaban el 83% de las citas, indicando,
sin embargo, que ellas se aproximaban mas a una
distribucion zipfiana' que a una bradfordiana2.

No existe informacién sobre la aplicacion de
este método, para la seleccion de laliteratura en el
campo de la geologia y menos aun en la geologia
chilena. Por eso, el objetivo de este articulo es
hacer un andlisis de las citas hechas por los espe-
cialistas que publicaron sus trabajos de investiga-
cionenla RGCh entre 1995y 1996, con el propdsito
de identificar las revistas mas frecuentemente cita-
das, aplicarles la ley de Bradford e identificar un
nucleo de revistas de geologia de alta frecuencia de

! Zipfiana: Ley de Zipf (George K. Zipf, 1902-1950) de la distribucion de las frecuencias de utilizacion de las palabras en los textos.

(Ferreiro, 1993).

? Bradfordiana: Ley de Bradford (Bradford, 1878-1948) de la dispersion de la literatura cientifica (op.cit.).
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citas y que, teéricamente, se adecuaran mejor a las
necesidades de informacién de los gedlogos chile-
nos que demandan los servicios de la Unidad de
Informacién dei Servicio Nacional de Geologia y
Mineria.

Para mayor comprensién del modelo de Brad-
ford, se cita su enunciado (in Spinak, 1996) ... 'Por
esto, la ley de distribucién de articulos en un tema
en revistas cientificas puede establecerse de la
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siguiente manera: silas revistas cientificas se orde-
nan en secuencia decreciente de productividad de
articulos sobre un tema dado, éstas pueden dividir-
se en un nucleo de revistas dedicadas mas en
particular al tema y varios grupos o zonas conte-
niendo el mismo numero de articulos que el nucleo,
donde el nimero de revistas en el nucleo y las
zonas sucesivas estara en la relacién 1: n: n2: .

MATERIAL Y METODO

Como unidades de analisis, fueron selecciona-
das las citas bibliogréficas existentes en los articu-
los publicados por la RGCh en 1995 y 1996. Esta
revista es editada por el Servicio Nacional de Geo-
logia y Mineria con la colaboracién de la Sociedad
Geoldgica de Chile y comenz6 a ser publicada en
1974. En estos afios de actividad ininterrumpida,
ha publicado un total de 24 volimenes en 47 fasci-
culos; algunos de ellos, fueron publicados como
numero doble. Conjuntamente, produjeron 323 ar-
ticulos, que citaron un total de 9.669 documentos.

TABLA 1. PRODUCCION DE ARTICULOS DE LA REVISTA
GEOLOGICA DE CHILE (ANOS 1974-1997).

I

Anos Vols. No. No. | Citas

articulos | |
1974 1 9 250
1975 2 6 88
1976 3 3 92
1977 4 ‘ 4 98
1978 5/6 10 | 139 |
1979 718 ‘ 9 | 282
1980 9/11 | 17 493 |
1981 12/14 15 444
1082 1517 14 422 |
1983 18/20 14 316 |
1984 21/23 19 541 ‘
1985 25/26 19 475
1986 27/29 15 332
1987 30/31 15 274
1988 15 1/2 15 497
1989 16 172 14 | 534
1990 17 172 12 | 571
1991 18 12 | 16 419
1992 19 1/2 17 577
1993 20 1/2 | 13 392
1994 21 1/2 | 19 665
1995 22 1/2 ! 18 [ 689 |
1996 23 1/2 , 14 | 468 |
1997 24 172 15 | e10
Total 24 a7 ‘ 323 | 9669

Un resumen detallado de esta produccién se
presenta en la tabla 1.

Durante el afio 1988, se registra un cambio
fundamental en la RGCh; su periodicidad por se-
gundo afio consecutivo es de 2 veces al afo;
cambia de numeracién simple, (llegé al No. 31) a
volumen y niimero (comenzé con el Vol. 15, No. 1).

Las citas bibliograficas usadas por los autores
se incrementan sustancialmente: las 274 citas con-
sultadas durante 1987, aumentan a 497 en 1988;
534 en 1983 y 571 en 1990. En el mismo periodo,
se publican articulos cientificos enviados desde
Estados Unidos, Suecia, Alemania, Reino Unido,
Argentina y Sudafrica. Este hecho corresponde a
un indicador de calidad de la revista, por cuanto la
acogida de los pares internacionalesy el interés por
publicar en ella, es directamente proporcional a la
percepcién de calidad que tienen de ella.

Adicionalmente a esto, se consigna que el Co-
mité de Editores Asociados constituidos por exper-
tos nacionales, pasa a contar con expertos interna-
cionales de reconocido prestigio y validacion cien-
tifica, en relacién con el tema de la RGCh. Se
concreté una normalizacioén, presentacién, carac-
teristicas fisicas adecuadas, periodicidad regular,
permanencia en el tiempo, accesibilidad en biblio-
tecas internacionales, producto del canje y tiraje
acorde a la especializacion, la que permite una
difusién internacional. Estandares todos, que eva-
luados durante 4 afos por el 'Institute for Scientific
Information’ (IS1), permitieron elingreso delaRGCh
a tan importante fuente secundaria de informacion,
el 25 de agosto de 1993, constituyéndose en la
octava revista chilena incorporada a esta entidad, y
la sexta en materias concernientes a las ciencias
naturales y aplicadas.
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Cabe destacarque enla actualidad'el ISI'indiza
ca. 3.300 revistas en el SCI; todas ellas sometidas
a arbitraje cientifico (‘peer review') y de influencia
internacional. La cobertura selectiva no es Unica-
mente un asunto de economia: refleja una ley
natural virtual en lo que respecta al uso de revistas.
Sélo un punado de revistas de cualquier campo
constituye el nucleo verdaderamente importante
que se lee y se cita con frecuencia'. Referida a esta
conceptualizacién, es de interés destacar que la
RGCh, en su cobertura tematica a nivel latinoame-
ricano, es la tnica que pertenece al 'ISI'.

Como se esté interesado en evaluar las citacio-
nes, del total de 24 volimenes fueron selecciona-
dos para el andlisis los volimenes 22 y 23 (los que
representaban al momento del estudio, los Ultimos
publicados), correspondientes a los aflos 1995 y
1996. En este periodo, se publicaron 32 articulos
que citaron 1.158 fuentes, que representan una
muestra del 12% del total de citas. También, se
observé que en este periodo hubo una media de 7
articulos por fascicuio, con una media de 30 citas
por articulo. Esto indica un alto consumo aparente
de literatura como refuerzo a la publicacion de
nuevos articulos. Obsérvese, también, que el volu-
men de las citas aumentd en épocas mas recientes,
y se comprobé una concentracion del 59% del total
de las citas en los Gltimos 10 afios (1987-1997).

Esposible entregar como referencia general las
categorias tematicas, acerca de las cualesla RGCh
ha publicado en el periodo de 1974 a 1996, como
lo muestra la tabla 2.

Es posible dividir en 4 segmentos las catego-
rias tematicas de la RGCh, (2 grupos tematicos de
5y 2 grupos tematicos de 6), a objeto de prestar
atencién. El primer segmento cubre Paleontologia,
Geologia Econémica, Estratigrafia, Geologia Es-
tructural y Geocronologia, con un 54,4% de la
produccion de articulos; el segundo segmento cu-
bre Geoquimica, Volcanologia, Petrologia, Tecté-

3 Las categorias tematicas se seleccionaron de:
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TABLA 2 . DISTRIBUCION DE LAS TEMATICAS ?, CUBIER-
TOS POR LA REVISTA GEOLOGICA DE CHILE
(1974-1996).

No. de
Tematicas articulos % 2%
Paleontologia 56 18,2 18,2
Geologfa Econémica 43 14,0 32,2
Estratigrafia 24 7.8 40,0
Geologia estructural 23 7.5 47,5
Geocronologia 21 6,8 54,3
Geoquimica 20 6,5 60,8
| Volcanologia 19 6,2 67,0
Petrologia 17 5,5 72,5
Tecténica 15 4,9 77,40
Metamorfismo 14 4,7 82,10
Sedimentologia 13 4,2 86,30
Geomorfologia 7 2,3 88,60
Cuaternario 6 2,0 90,60
| Geofisica 6 2,0 92,60
| Geotecnia 5 1,6 94,20
| Magmatismo 4 1,3 95,50
Riesgos Naturales 3 1,0 96,50
Exploracién Minera 2 0,65 97,15
Hidrogeologia 2 0,65 97,80
Mineralogia 2 0,65 98,45
Paleomagnetismo 2 0,65 99,10
Petrografia 2 0,65 99,75
Tectonofisica 1 0,33 100,0
Total 307 100,0

nica, Metamorfismoy Sedimentologia, conun 31,9%
de la produccién de articulos. El tercer segmento
cubre Geomorfologia, Cuaternario, Geofisica, Geo-
tecnia, Magmatismo y Riesgos Naturales, con un
10,1% de la produccién de articulos y un cuarto
segmento cubre Exploracion Minera, Hidrogeologia,
Mineralogia, Paleomagnetismo, Petrografiay Tecto-
nofisica, con un 3,6% de la produccién de articulos.

La tabla 2 permitiria interpretar una serie de
variables cualitativas respecto de la produccion
tematica de la RGCh, dando origen esto a un nuevo
estudio. No obstante ello, se presenta para la
reflexién de los especialistas.

1- Base de Datos GEOREF del 'American Geological Institute’ (AGI); 2- Base de Datos de la Biblioteca del Sernageomin; 3- palabras

claves contenidas en los articulos; 4- directamente de los autores.
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RESULTADOS

La clasificacion por tipos de fuentes de las
1.158 citas estudiadas se muestra en la tabla 3.
Como se puede observar, los autores que publica-
ron sus articulos enla RGCh en el periodo de 1995
a 1996, basaron sus trabajos en articulos de revis-
tas alcanzando una relacién de 4:1 parala citas de
anales de congresos, 5:1 para las citas de libros y
15:1 para las citas de tesis. Las citas referidas a
mapas y documentos en proceso de publicacion
tuvieron poca incidencia (Urbizagasteguiy Cor-
tés, 1998).

Un andlisis del grupo tipificado como congre-
sos, que incluyen las actas de congresos,
simposios, mesas redondas, reuniones naciona-
les e internacionales, mostraron que de las 171
citas realizadas a este tipo de material, 45% co-
rrespondio a las actas del Congreso Geolégico
Chileno, y 19% a las actas del Congreso Geoldgico
Argentino. Las restantes se dispersan en otros
congresos, e.g., Congreso Latinoamericano de
Paleontologia, Congreso Latinoamericano de Geo-
logia y la Reunion Argentina de Sedimentologia.
Es de interés destacar que el mayor segmento
limitrofe de Chile es con Argentina y, posiblemen-
te, este hecho hace que ambos paises compartan
preocupaciones geolégicas en los congresos rea-
lizados en este ultimo pais.

La distribucion de la frecuencia de citas a
articulos de revistas aparecidas en la RGCh entre
1995 y 1996, segun la edad de la literatura citada
se presenta en la tabla 4. La agrupacién por
quinquenios permite observar que, a medida que
crece laedad de laliteratura, disminuye el volumen
de citacion. En los tres primeros quinquenios se
realizan aproximadamente 70% de las citas, /.e.,
70% de la literatura citada tiene 15 afios de edad

TABLA 3. CITAS CLASIFICADAS SEGUN TIPO DE MATE-

RIAL.
- T
Tipo de fuente ‘ No. de citas %
T 1

Revistas 748 64,6
Congresos | 171 14,8
Libros | 165 14,2
Tesis 51 4,4
Mapas 7 0,6
En Prensa 16 1,4
Total 1.158 100,0

o menos y 80% de esta literatura tiene menos de 20
afos. Sin embargo, se debe observar que 54% de
la literatura citada tiene menos de 10 afos de edad,
y que mas o menos 25% de ella tiene menos de 5
afos de edad.

Las 748 citas de articulos de revistas permitie-
ron identificar un total de 194 revistas, que ordena-
das en forma descendente de acuerdo a su fre-
cuencia de citacion, estan listadas en el Apéndice |,
donde solamente se incluyen aquellas revistas que
fueron citadas 5 6 mas veces en el periodo estudia-
do. Es facil notar que existe un grupo de 17 revistas
de alta citacion. Esto indicaria que estas 17 revistas
son las que, en el periodo estudiado, atrajeron
mayor atencién de los investigadores de geologia
que publicaron en la RGCh.

La tabla 5 muestra la distribucién de las citas de
acuerdo a su frecuencia de dispersién, usada para
aplicar el modelo de Bradford. Nétese que en el
rango mds alto, hubo una revista que fue citada 59
veces, que corresponde a la Revista Geoldgica de
Chile.

Y en el intervalo mas bajo, hubo 101 revistas
que fueron citadas sélo 1 vez.

Latabla 6 presenta las revistas citadas segun la
division en zonas mas coherentes al modelo de
Bradford. Las revistas fueron divididas en cuatro
zonas, de tal forma que en la zona 1 o nucleo,
existen 5 revistas de alta frecuencia de citas que
incluyen ala Revista Geoldgica de Chile, Geology,
Journal of Geophysical Research, Journal of South
American Earth Sciences y Bulletin (GSA). En la
zona 2 existen 12 revistas, 44 enlazona3y 133 en

TABLA 4. DISTRIBUCION DE LA FRECUENCIA DE CITAS
SEGUN LA EDAD DE LA LITERATURA CITADA.

Edad Frecuencia % Y%
de citas

0-4 177 23,7 23,7
5-9 225 30,0 53,7
10-14 114 15.3 69,0
15-19 82 10,9 79,9
20-24 50 6,7 86,6
25-29 40 5,4 92,0
30-34 13 1,7 93,7
35-39 15 2,0 95,7
40 + 32 4,3 100,0
Total 748 100,0




TABLA 5. DISTRIBUCION DE LAS CITAS DE LA REVISTA
GEOLOGICA DE CHILE.

| I |

R c >R RxC | > (RxC) >LogR

1 59 1 ! 59 59 0 |
1 39 2 39 98 0,30103 |
1 38 3 ‘ 38 136 0,477121

1 35 4 35 171 0,60206 |
1 27 5 27 198 069897 |
1 22 6 22 220 0,778151

1 21 7 21 241 0,845098
[2 20 9 40 281 0,954243

' 17 10 17 | 298 1

|2 16 12 32 330 1,079181

[ 1 13 13 13 343 1,113943
2 12 15 24 367 1,176091

2 1 17 22 389 1,230449

1 9 18 9 398 1,255273
4 8 22 32 430 1,342423

2 7 24 14 444 1,380211

3 6 27 18 462 1,431364

5 5 32 25 487 1,50515

9 4 41 36 523 1,612784
20 | 3 61 60 583 1,78533

32 | 2 93 64 | 647 1,968483
101 | 1 194 101 748 2,287802
194 748

R= nimero de revistas; C= nimero de citas.

la zona 4. La figura 1 muestra el gréfico, con el
trazado logaritmico de esta distribucion.
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FIG. 1. Gréfico de dispersion en escala logaritmica.

Obsérvese que siguiendo la proporcion 1: n: n2
n®... se pueden esperar los siguientes resultados:

Nucleo = 5 revistas
Zonai1=5x3 = 15 revistas
Zona2=5x3? = 45 revistas
Zona3=5x3° = 135 revistas

De modo que los valores observados y esperados
estan muy préximos como se puede observar a
continuacion:

Valores observados: 5, 12, 44, 133.
Valores esperados: 5, 15, 45, 135.

TABLA 6. DIVISION EN ZONAS DE LAS REVISTAS CITADAS.

No. de No. de Multiplicador
Zonas | revistas % citas % de Bradford
1 5 2,6 198 25,6 -
2 12 6,2 191 25,5 2,4
3 44 22,6 194 26,0 3,7
4 133 68,6 165 22,0 3,0
i Total 194 100,0 748 100,0 3,0

CONCLUSIONES

La similitud entre los valores observados y es-
perados de numeros de revistas en cada zona
permiten concluir que, la literatura citada en la
RGCh se ajusta a la ley de Bradford. Obsérvese,
también, que las 17 revistas mas citadas (9%),
acumulan 51% de las citas. Para alcanzar una
cobertura del 77% de las citas, se necesitarian 44

revistas (23%) mas, de modo que con 61 revistas
(32%) se aumente esta cobertura solamente en
26%; i.e., que se necesitaria incluir hasta las revis-
tas con mas de 3 citas en los afos estudiados. Esto,
en apariencia, no generaria mayores ventajas. Por
tanto, el nucleo de las revistas (5 revistas) mas las
integrantes de la zona 2 (12 revistas), son las
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basicas identificadas via citacién en la RGCh, exis-
tiendo una total coherencia respecto del presente
resultadoy la existencia de titulos enla coleccién de
la biblioteca del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (SERNAGEOMIN).

El presente estudio constituye el primer analisis
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de citas de la RGCh, entregado luego de veinticinco
afios de produccién y difusion geoldgica nacional.
Es posible realizar variados estudios bibliométricos
de la RGCh que enfoquen distintos aspectos de la
evaluacion cientifica, como la productividad, im-
pacto, visibilidad, entre otros.
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