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RESUMEN

En la costa desértica del Norte Grande de Chile, en los alrededores de la ciudad de lquique, se levanta una gran
duna que alcanza una altura cercana a los 250 m s.n.m. Observaciones geomorfolégicas, asi como el contraste
sedimentolégico entre las arenas de la duna y las de las playas vecinas, implican que no existe hoy en dia una fuente
activa de abastecimiento de arena para la duna que, por lo tanto, tiene un caracter relicto. Ella, probablemente, se formé
durante [a Ultima glaciacién (estadio 2 de la cronologia isotdpica, ca. 20.000 a A.P.) cuando un nivel del mar 100 m
inferior al actual expuso a la deflacién una plataforma marina de ca. 5 km de ancho que habria provisto la arena que
conforma la duna. Considerando que el desarrollo urbano de Iquique ha puesto en peligro la existencia de esta duna,
de aspecto singular y de gran valor escénico, se recomienda su conservacién declarandola monumento natural.

Palabras claves: Duna costera, Paleoforma, Cuaternario, Desierto, Monumento natural, Norte Grande de Chile.

ABSTRACT

An inherited form: the high dune of Iquique (Tarapaca Region, Chile). On the arid coast of
northernmost Chile, the surroundings of the city of Iquique show a high dune which reaches an elevation of about 250 m
a.s.l. Geomorphological observations as well as the sedimentological contrast between sands from the dune and those
from the neighbouring beaches imply that presently no supply of sand is available for the dune. Such evidence points to
the relict character of the dune which probably formed during the last glacial period (isotopic stage 2, ca 20,000 yr B.P.).
Atthattime, sea-level being about 100 m below the present one, an emerged marine platform, 5 km wide, allowed an active
deflation which supplied a large quantity of sand to the dune. Since the urban expansion of Iquique is threatening the
existence of the dune, it is suggested to consider it as a natural monument in order to ensure its preservation.
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INTRODUCCION

En |a costa del desierto del Norte Grande de
Chile, inmediatamente al sur de la ciudad de Iquique
(20°13'S; 70°01'W), se encuentra un macizo dunario,
con formas vivas, que culmina en una cresta alta,
aguda y sinuosa, localmente conocida como ‘El
Dragén’. Se trata de la duna litoral mas alta del pais.
Briggen (1950) la mencioné brevemente, pero
sorprendentemente no ha sido hasta la fecha objeto
de una investigacion detenida. El objetivo de esta

nota es presentar los resultados de un estudio
geomorfolégico y sedimentoldgico de la Gran Duna
de Iquique y de las playas vecinas, lo que permite
establecer las condiciones de su origen y las carac-
teristicas de su dinamica actual. Los resultados de
este estudio avalan una politica de conservacion
para este rasgo paisajistico de alto valor cientifico
y escénico.
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FIG. 1. Mapa de ubicacion. 1- isébata; 2 - gran acantilado marino f6sil; 3 - terraza de abrasion marina; 4 - costa rocosa; 5 - playa;
6 - acantilado dunario; 7 - macizo dunario con crestas transversales; 8 - aspersién de arena; 9 - espacio urbano; 10 - ubicacién

de las muestras.

EL MARCO GEOGRAFICO

Dos rasgos geomorfolégicos mayores ca-
racterizan los alrededores de Iquique (Fig. 1): una
ladera abrupta que limita hacia el oeste la Cordillera
de la Costa y una terraza litoral. La ladera corres-
ponde a un antiguo acantilado marino de rumbo
norte-sur. Su altura, no menor que 400 m, y su
verticalidad son muy notables. A su pie, se extiende
unaterraza de abrasion marina que se amplia hacia

el norte, sobrepasando los 2 km frente a la Caleta
Molle, y los 4 km frente al casco urbano de Iquique.
Estaterraza corta las rocas de la unidad volcanico-
sedimentaria continental de la Formacion Punta
Barranco de edad cretacica (Thomas, 1970). Co-
rresponde a una forma policiclica resultante de la
accion erosiva de las transgresiones y regresiones
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TABLA 1. NUMERO DE OBSERVACIONES POR CADA
DIRECCION DEL VIENTO EN IQUIQUE.

N | NE E SE S SW w NW | Calma

60,0/ 7,8 | 11,6 | 33,0 7657 | 60,6 4 19,1 | 171 1188

Valor medio anual sobre la base de tres observaciones diarias durante el
periodo 1934 a 1944. Fuente: Climatologia de Chile, Fasciculo 1, Proyecto
Hidrometeorolégico, Naciones Unidas-Gobierno de Chile 1964.

que se produjeron durante el Plioceno-Cuaternario
enrelacién conlos ciclos glacio-eustaticos (Paskoff,
1978-1979). No sobrepasa los 100 m sobre el nivel
actual del mar, lo que nos indica que el solevan-
tamiento en esta parte de la costa chilena durante
ese periodo ha sido moderado. En la actualidad, la
orilla del mar se caracteriza por una alternancia de
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FIG. 2. Vista hacia el sur de la cresta
aguda y sinuosa en la cual culmi-
na la Gran Duna de Iquique. Se
divisa atrds el alto acantilado que
borde a la Cordillera de la Costa.
En el primer y en el segundo pla-
no, se observa el frente urbano
progresando a expensas de la
duna.

sectores rocosos bajos y de playas estrechas ali-
mentadas por una deriva litoral dominante orienta-
da hacia el norte, salvo en el caso de la playa de la
Caleta Cavancha donde se dirige hacia el sur.

El clima es de tipo desértico con neblinas abun-
dantes (Fuenzalida, 1965), lallamada camanchaca,
y alta humedad relativa del aire (valor medio anual
del orden del 75%). La aridez es extrema: para el
periodo 1916-1945, el promedio anual se establece
en 2,6 mm y el maximo de precipitacion observado
en un dia durante ese periodo fue de 12,8 mm. La
temperatura media de julio es de 14,9°C, la de
enero de 20,5°C. La tabla 1 indica que los vientos
del sur son los que dominan ampliamente. La
probabiblidad de ocurrencia de un viento de fuerza
igual o superior al grado 6 en la escala de Beaufort
(velocidad de 36 a 44 km por hora) apenas alcanza
un dia al afio.

MORFOLOGIA DEL MACIZO DUNARIO

El macizo dunario se extiende sobre laterra-
za litoral al sur de Iquique, alli donde existe una
rinconada creada por un cambio brusco de rumbo
del gran acantilado costero a la altura de la Caleta
Molie. Esta constituido por dunas transversales que
incrementan su altitud a medida que se alejan de la
costa. La més alta, 'El Dragdn', con una altura de
casi 250 m s.n.m. y de 4 km de largo, con orienta-

cién norte-sur, presenta una cresta aguda, de for-
ma alargada, con un trazado sinuoso (Fig. 2). El
modelado original y la posicion singular de esta
duna delante del gran acantilado costero, pero
separado de él por un pasitlo, se explica justamente
por la existencia de ese acantilado. Enrazén de su
altura y de su verticalidad, origina remolinos de aire
de eje horizontal que alejan de él la acumulacién
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arenosa. El Dragdn es una tipica duna eco (Clos- posicién. Eso se desprende claramente de la com-
Arceduc, 1967). Los vientos actuales modelan la paracidn de fotografias aéreas tomadas a intervalo
cresta de la duna, lo que explica su caracter vivo. de 40 afos (Fig. 3).

Sin embargo, la duna misma es muy estable en su

Fig. 3. Comparacién de fotografias aéreas verticales de las vecindades de Iquique (escala aproximada: 1:100.000). Ala izquierda,fotografia
Hycon (R.145, No. 24558) tomada en 1955y a la derecha, fotografia SAF (LO1, No. 000864) tomada en 1996. Se nota claramente
que la Gran Duna no muestra una evolucién tanto en su forma como en su ubicacién en cuarenta afios y que ahora la urbanizacién
esta progresando a expensas del macizo dunario.

SEDIMENTOLOGIA, PETROGRAFIA Y ALTERACION DE LAS ARENAS

Se realizaron analisis de calcimetria, granu- ARENAS DUNARIAS
lometria y morfoscopia en muestras de arena del
macizo dunario de lquique (muestras 3, 5, 7, 8, 9; En las arenas dunarias llama la atencion el alto
Tabla 2) y en muestras de la playas vecinas (mues- porcentaje de carbonato de calcio cuyo promedio

tras 1, 2, 4, 6; Tabla 2). es de 30% y que se relaciona con la abundancia de
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TABLA 2. MEDIANA, INDICE DE SELECCION Y PORCENTA-
JE DE CARBONATO DE CALCIO DE ARENAS DE
PLAYA Y DE DUNA EN LAS VECINDADES DE

IQUIQUE.
| ————

Muestras | Mediana S, CaCo,
Playas {mm) (%)

1 0,26 1,41 27,9
2 1,3 1,32 63,5
4 0,18 1,21 36,2
[¢] 0,4 1,52 48,2
Dunas

3 0,18 1,33 32,4
5 0,21 1,21 29,2
7 0,21 1,41 22,4
8 0,52 1,78 35,9
9 0,2 1,27 33,9

elementos bioclasticos en las arenas. Las curvas
granulométricas (Fig. 4) muestran que predominan
los granos de tamafno medio a fino (mediana del
ordende 0,2 mm), con una seleccién del material en
general buena (curvas en forma de sigma; S, proxi-
mo a 1,3), exceptuando la muestra 8 que dio una
curva de forma parabdlica con un S de 1,7. Porlo
general, las arenas tienen una madurez moderada.
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FIG. 4. Curvas granulométricas de muestras de arena del macizo
dunario de Iquique.

Un estudio morfoscopico de los granos de cuarzo
revela que, por lo general, la mayoria de ellos
presenta bordes angulosos, el resto mostrando por
lo esencial un aspecto subredondeado vy brillante.
En solamente dos muestras, se encontraron unos
pocos granos ofreciendo una esfericidad marcada
y un picoteado edlico tipico (Fig. 5).
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FIG. 5. Morfoscopia de los granos de cuarzo en las muestras de arena del macizo dunario de Iquique. A- granos angulosos. B- granos
subredondeados y brillantes. C-granos redondeados y brillantes. D-granos redondeados y picoteados.

Desde un punto de vista petrografico (Figs. 6 y
7), las arenas dunarias se caracterizan por un
elevado contenido de bioclastos calcareos, alrede-
dordel 50% en todas las muestras. Ellos correspon-
den a fragmentos de gastrépodos, bivalvos y
espiculas de equinodermos. Esto indica claramen-
te un origen marino préximo del sedimento ya que
los bioclastos, por ser fragiles, desaparecen rapida-
mente por atricién cuando el viento los desplaza.
Entre los clastos liticos, cuya proporcion es del
orden del 30%, se reconocen predominantemente

andesitas y en menor cantitad dacitas. Se distin-
guen, por otra parte, componentes sedimentarios
(cuarcitas, limolitas, calizas) y escasos granitoides.
En cuanto a los clastos monominerales que repre-
sentan un 20%, estan constituidos esencialmente
por cuarzo y plagioclasa. Se observan también
cantidades menores de piroxeno, epidotay anfibola,
ademas de trazas de rutilo, turmalina y circén.

Se aprecian claros indicios de alteracion en las
arenas dunarias. Es asi que en la muestra 3, los
clastos monominerales y volcanicos presentan una
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FIG. 6. Muestra 3: aspecto general de la arena edlica, con su componentes bioclasticos, fragmentos liticos (color oscuro) de tipo
volcénico y sedimentario, monominerales de cuarzo y feldespato.

FIG. 7. Muestra 3: bioclastos carbonatados, fragmentos liticos, monominerales de anfibola. Nicoles paralelos, aumento 5 x 10.

pelicula de limonita y de hematita de 20 a 50
micrones de espesor. Ademas, cabe destacar que
en los clastos de feldespato se observa una inci-
piente a moderada alteracion a smectitas y tam-
bién, aleatoriamente, a caolinita. En los bioclastos
se reconocen, ocasionalmente, microfracturas con
relleno de colofano. Estos fendmenos de
meteorizacion se han producido después de la
deposicién del material e implican condiciones
pluviométricas sin relacion con la extrema aridez
de hoy dia.

ARENAS DE PLAYA

La playa mas cercana al macizo dunario es la
que se encuentra inmediatamente al norte de
Huayquique. Es una playa de bolsillo ubicada en un
rincén de una costa esencialmente rocosa. Desde
un punto de vista sedimentolégico (Fig. 8), sus
arenas (muestra 2) se distinguen claramente de las
arenas edlicas: grano mas grueso (mediana: 1,3
mm), porcentaje de carbonato de calcio mas alto
(63,5%), enrelacién con una composion petrografica
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FIG. 8. Curvas granulométricas de muestras de arena de playa
en las vecindades de Iquique.

FiG. 10. Muestra 2: bioclastos de
espicula de equinodermo
(centro) y fragmentos liticos
andesiticos (sector inferior).
Nicoles paralelos, aumento
5x10.
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caracterizada por una abundancia de bioclastos
calcareos (70%) sin retrabajamiento ni transporte
(Fig. 9 y 10). Los fragmentos liticos son de roca
volcdnica, tipo basalto y andesita, esta tltima muy
similar a la de la Formacion Punta Barranco. Mues-
tran un aspecto fresco, sin patina. Sélo se observa
la oxidacién propia de las lavas durante la extrusion.
No se reconocen procesos diagenéticos ni
supérgenos.

Por sus caracteristicas sedimentoldgicas y
petrograficas las arenas de la playa de Huayquique
(muestras 4 y 6) son similares a las del macizo
dunario. Esta semejanza tiene una explicacion sim-
ple. Por encontrarse al pie de un acantilado
erosionado por las olas en el macizo dunario, estas
arenas son de hecho arenas edlicas apenas

FIG. 9. Muestra 2: bioclastos (gastrépo-
dos, pelecipodos) y fragmentos
liticos.
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retrabajadas por el mar. Su mas alto porcentaje en
bioclastos caicareos que alcanza entre 60 y 80% se
explica por un abastecimiento actual de este tipo de
elemento a partir de la fauna litoral, distinguiéndose
este aporte de la fraccion mas antigua por el mayor
tamano y los bordes muy angulosos de sus granos.

CARACTER RELICTO DE LA GRAN DuNA DE lQuIQUE...

Encuantoalas arenas dela PlayaLarga (mues-
tra 1), ellas presentan similitudes con las de la playa
de Huayquique. Provienen probablemente de ellas,
mediante un transporte a lo largo de la costa por la
deriva litoral dominante orientada hacia el norte.

ORIGEN DEL MACIZO DUNARIO

Bruggen, (1950, p. 163) postuld que la existen-
cia de la Gran Duna de Iquique se explicaba, por un
lado por acciones actuales de deflacién sobre las
arenas superficiales de la terraza de abrasion que
se extiende al pie del acantilado costero, y por el
otro por el obstaculo que éste representa y que
impide a esas arenas alejarse mucho de la orilla del
mar. Es dificil ratificar esta interpretacion. En efec-
to, la terraza litoral es rocosa y los depdsitos de
playa que la cubren son delgados y discontinuos, y
por lo tanto no se prestan para una deflacién de
importancia.

Dos observaciones de orden geomorfolégico
tienen una trascendencia mayor para la interpreta-
cion del origen del macizo dunario. La primera
indica que no recibe alimentacion alguna en arena
desde la orilla del mar, ya que frente a él prac-
ticamente no hay playa sino una costa fundamen-
talmente rocosa. Mas aun, y esto es la segunda
observacion, en Huayquique las olas atacan direc-
tamente al macizo dunario que pierde terreno a
medida que retrocede el acantilado arenoso, y por
lo tanto, la acumulacién de sedimentos que consti-

tuyen la Gran Duna de Iquique representa una
herencia de un periodo que, a la diferencia de lo que
ocurre actualmente, favorecid ampliamente la re-
mocidén y ia deposicion de arena.

Ademas, la alteracion de las arenas que compo-
nen la Gran Duna, contrasta con el aspecto fresco
de las arenas de la playa actual cuyos componentes
liticos, exclusivamente volcanicos, difieren con la
naturaleza petrografica més variada de las arenas
edlicas.

Por lo tanto, es légico pensar que el enorme
volumen de arena que constituye la Gran Duna se
acumuld durante un perfodo de nivel marino bajo de
origen glacio-eustatico, probablemente durante la
ultima glaciacion (estadio 2 de la cronologia isotépica
0 sea alrededor de 20.000 a A.P.). En aquel enton-
ces, con una posicion del nivel marino de 100 a 120
m debajo del actual, se extendia delante de lo que
es actualmente la orilla del mar, un espacio arenoso
descubierto de ca. 5 km de ancho (Fig. 1), por
consiguiente suficientemente amplio como para
favorecer importantes acciones de deflacion.

LA GRAN DUNA Y EL DESARROLLO URBANO DE IQUIQUE

La Gran Duna de lquique ya ha sufrido
mucho de la extensién espacial de la ciudad de
Iquique (Fig. 3) que pasé de 40.000 habitantes en
1952 a150.000 en 1992. Paralelamente, se noté un
auge de las extracciones de arena para cubrir las
necesidades crecientes de materiales de construc-
cion. En tiempos recientes, se han otorgado permi-
sos de construccion en el flanco oeste de la duna,
lo que tuvo como consecuencia la remocién de
grandes volimenes de arena con objeto de crear

espacio paralas edificaciones. Alo negativo de esta
destruccion, se agrega la dudosa calidad de vida de
los moradores alli asentados que deben vivir en un
ambiente hostil, ligado a la necesidad de luchar
contra la arena que invade, cuando sopla el viento,
las calles, las veredas, los patios y hasta el interior
de las casas. Queda claro que la autoridad munici-
pal de Ilquique deberia declarar non aedificandilos
terrenos marginales de la Gran Duna.
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CONCLUSIONES

Aun si los vientos actuales mantienen su
topografia singular y pintoresca, el macizo dunario
de Iquique representa, esencialmente por su mate-
rial constituyente, una forma relicta. La urbaniza-
cion rapida del sector genera serios riesgos para la
Gran Duna con el peligro de eliminar, del patrimonio

nacional en un futuro no muy lejano, un elemento -

esceénico y también cientifico, ya que representa un
registro de la evolucién del paisaje costero. Estas
consideraciones constituyen el fundamento para
recomendar que la Gran Duna de lquique sea
declarada monumento natural, asegurando asi su
preservacion para las generaciones venideras.
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