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RESUMEN

Se dan a conocer los resultados del andlisis radioisotdpico por el método K-Ar de tres muestras colectadas
en afloramientos de los cerros La Parva y La Parva Falsa; los valores obtenidos fueron 16,6, 18,1 y 18,6 Ma.

Las edades obtenidas son similares a las ya publicadas para el Miembro Superior de la Formacién Farellones
en su localidad tipo, en la Cordillera Principal de Santiago. De acuerdo a los datos aqui presentados, se considera
necesario redefinir la Formacién Colorado-La Parva, a la que se le asignaba una edad pliocena, y cuya localidad
tipo estd en los cerros homénimos, de los cuales provienen las muestras aquy analizadas.

Palabras claves: Estratigrafia, Geocronologia, Datacién K-Ar, Formacién Farellones, Formacién Colorado-La
Parva, Mioceno, Chile,
ABSTRACT

Whole rock K-Ar radiometric dating of three samples from the Upper Member of the Farellones Formation,
in its type locality, Andes of Santiago, is presented. The ages obtained (16.6, 18.1 and 18.6 Ma) are similar to

those already published for the unit.

The samples were collected at outcrops in La Parva and La Parva Falsa. Results obtained demostrate that
these volcanic rocks are synchronous with the Upper Member of the Farellones Formation. A re-definition of
the Colorado-La Parva Formation, previously assigned to the Pliocene, is therefore considered necessary.

Key words: Stratigraphy, Geochronology, K-Ar Dating, Farellones Formation, Colorado-La Parva Formation,

Miocene, Chile.

INTRODUCCION

La Formacién Farellones, por su extensién y
por el volumen de rocas asociadas, es una de las
mas importantes unidades volcdnicas continenta-
les del Cenozoico de la Cordillera de los Andes de
Chile Central (Vergara et al., en prensa). Como tal,
sirve como modelo de unidad estructural-estrati-
grifico-litoldgica, que permite correlacionar exten-
sos terrenos volcdnicos de los Andes de Chile y Ar-

gentina. Sin embargo, se han realizado escasos tra-
bajos de caracterizacion detallada en la localidad
tipo de la Formacién Farellones, en Santiago, que
permitan un conocimiento mds acabado de esta
formacion. Beccar (1984 y en prep.) inicid y estd
llevando a cabo el estudio de ella, en el drea tipo
de Farellones y en la localidad vecina de La Parva,
que muestra la existencia de rasgos petrolégicos
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FIG. 1. Croquis y perfil geolégico esque-
miético del 4rea de Farellones, Al-
ta Cordillera de Santiago (segun
Beccar, en prep.) Linea A -A’ s6lo
sefiala direcci6én del perfil. Los ni-
meros encerrados en circulo repre-
sentan ubicaciones de muestras y
corresponden a este trabajo (1-3)
y a Drake et al., 1979 (4, 5). Le-
yenda: 1. Riolitas y dacitas intru-
sivas; 2, Flujos de andesitas, ande-
siticas y basélticas; 3. Basaltos en
parte brechosos.
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evolutivos caracteristicos de esta formacién. En es-
te trabajo se adelantan algunos resultados del tra-
bajo de Beccar (en prep.) y se dan a conocer nue-
vas edades radioisotdpicas, que definen, con mayor
precision, la distribucién cronoestratigrifica de la
Formaci6n Farelllones.

Los antecedentes radioisotdpicos publicados an-
teriormente para esta formacién, en su localidad ti-
po, corresponden a s6lo dos dataciones K-Ar en
plagioclasa (Drake et al., 1976) provenientes de
los niveles inferiores de ella. En el presente trabajo
se presentan tres nuevas dataciones K-Ar en roca
total de muestras recolectadas en los niveles estra-
tigraficos superiores de la Formaciéon Farellones,
que eran considerados, hasta antes de los estudios
de Beccar (1984), de edad pliocena (Formacién
Colorado-La Parva). Este tltimo autor subdividio
la Formacion Farellones en dos miembros.

El miembro superior estd constituido, preferen-
temente, por flujos de lavas y domos riolitico-da-
citicos, asociados a la ultima etapa de la actividad
volcdnica. Los cerros Colorado y La Parva (Fig. 1)
son manifestaciones de esa etapa de actividad vol-
cinica y quedan, por consiguiente, incluidos en

el miembro superior de la Formacién Farellones.
Thiele (1980) designé con el nombre de Forma-
cién Colorado-La Parva al complejo de rocas ig-
neas, intrusivas y extrusivas, que afloran en los
cerros La Parva y Colorado, drea de Farellones.
Bajo esta misma denominacion formacional agrupé
a] Complejo Volcdnico de Rfo Blanco (Vergara y
Latorre, 1984) y otros cuerpos volcdnicos y sub-
volcdnicos, preferentemente riolfticos, constitu-
yéndose la Formacién Colorado-La Parva en una
importante unidad volcdnica de la Cordillera de los
Andes de Chile Central. La edad pliocena asignada
a esta unidad se basé en ‘“dos determinaciones
K-Ar en biotita realizadas en riolitas de la locali-
dad de Rio Blanco” (Thiele, 1980, p. 25) y asi,
aparentemente, s6lo por correlacion litoestratigrd-
fica se asigné la misma edad a las rocas que afloran
en los cerros Colorado y La Parva. Los estudios de
Beccar (1984) mds los antecedentes radiométricos
aqui presentados sugieren, con bastante certeza,
que las rocas que afloran en los cerros Colorado y
La Parva pertenecen al miembro superior de la
Formacion Farellones y son de edad miocena.
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GEOLOGIA DEL AREA

La Formacién de “Los Farellones” fue definida,
informalmente, por Mufioz Cristi (in Hoffstetter et
al., 1957) como una secuencia de estratos volcani-
cos continentales, de edad terciaria inferior, que
aflora en la localidad de Farellones (33°15°S-70°
25°W), Alta Cordillera de Santiago. Klohn (1957),
en su primera publicacion de los Andes de Santia-
go, utiliz6 esta misma denominacién, la que, poste-
riormente, en su trabajo de la Alta Cordillera de
Santiago, O’Higgins, Colchagua y Curicé (Klohn,
1960) cambib a su actual nombre de “Formacién
Farellones” considerdndola de edad eocena.

Aguirre (1960) estudié esta formacion en el
irea del rio Aconcagua, al norte de la localidad
tipo de Farellones, describiéndola como “una se-
cuencia de volcanitas y sedimentitas cldsticas te-
rrigenas” (op. cit, p. 25) de 2.500 m de espesor.
Este autor le asignd una edad cretdcica superior-
terciaria inferior. Thiele (1980), en la Hoja Santia-
go (1:250.000), la definié como “una secuencia
de lavas, tobas e ignimbritas, con intercalaciones
de brechas, con un espesor estimado de 2.500 m y
de edad miocena’’, basado en los antecedentes geo-
cronolégicas de Drake et al. (1976). Hasta el mo-
mento, sin embargo, no se han publicado estudios
en detalle de esta formacidn, en su localidad tipo.

En la localidad tipo de la Formacién Farello-
nes, se pueden diferenciar dos miembros: uno in-
ferior, constituido por estratos volcanoclisticos, y
uno superior, consistente principalmente en flujos
de lavas, filones, filones-mantos y domos rioliticos
intrusivos (Beccar, 1984). El miembro inferior es-
td formado, en su mayor parte, por tobas liticas,
con fragmentos accesorios y epicldsticos de tamafio
generalmente unimodal (2-64 mm), de color muy
variado, en una matriz cineritica de colores pardo
a verde. En el 4rea estudiada, las tobas del miembro
inferior se pierden bajo el relleno de los rios San
Francisco por el este y Molina por el sur (Fig. 1),
exponiéndose los niveles inferiores de este miem-
bro en el drea del rio Maipo, aproximadamente
20 km al sur, donde, segiin Thiele (1980), se apoya
con seudoconcordancia sobre la Formacion Aba-
nico.

El miembro superior estd formado por mas de
1.500 m de flujos de lavas y lavas brechosas, ande-
sitas, dacitas y basaltos, con una red de filones,
filones-mantos, andesiticos y basdlticos, y domos

intrusivos de naturaleza riolftica. Estos ultimos
parecen estar asociados a una de las etapas postu-
mas de la actividad volcdnica generadora de la uni-
dad. El techo de la formacién, en su localidad tipo,
corresponde a la actual superficie de erosién.

Los estratos de la Formacién Farellones estin
poco deformados y se caracterizan por flexuras lo-
cales y amplios pliegues de gran longitud de onda.
Muchas de las inclinaciones de mayor dngulo son
primarias y estdn relacionadas con los centros vol-
cdnicos de emisién, generadores de los flujos que
descienden periclinalmente de la parte alta. Local-
mente, se presentan discordancias intraformaciona-
les, relacionadas con las inclinaciones primarias de
depositacion de los flujos y con los procesos de ex-
trusion-intrusion y subsidencia de aparatos volcd-
nicos.

En la figura 1 se presenta un perfil que caracte-
riza el estilo estructural de la Formacién Farello-
nes, en su localidad tipo, y un croquis geolégico
que muestra los lugares de recoleccién de muestras
datadas de esta formacién.

Los datos cronométricos aqui presentados per-
miten incluir las riolitas fluidales y andesitas de
dos piroxenos, que afloran en los cerros La Parva y
Colorado, como también aquéllas de los cerros La
Parva Falsa y El Pintor en la Formacién Farello-
nes, constituyendo todos un centro volcdnico ero-
dado de edad miocena (Fig. 1).

DISCUSION E IMPLICANCIAS DE LAS EDA-
DES K-AR

La tabla 1 muestra las tres nuevas edades K-Ar
en roca total de la Formacién Farellones presenta-
das en este trabajo y las dos edades (en plagiocla-
sa) ya conocidas para esta localidad (Drake ez al.,
1976). Las tres nuevas dataciones corresponden a
muestras recolectadas en el cordén del cerro La
Parva.

La muestra No. 1 (F-75) corresponde a una
andesita brechosa, de clino y ortopiroxeno, de tex-
tura fragmental, con masa fundamental vitrea, re-
colectada al noreste de la cumbre del cerro La Par-
va. La muestra No. 2 (F-80) corresponde a un
filon de composicién riolftica, asociado al conduc-
to volcdnico central del cerro La Parva, y corres-
ponde a una riolita fluidal, en parte brechosa, con
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TABLA 1
Muestra %w K 0 Ar % Ar Edad Material Observaciones
(nl/g) Atm., Ma datado

No. 1 (F-75)* 1,477 0,957 58 16,6 £ 0,7 R.T. Andesita brechosa de clino y
ortopiroxeno, asociada al cen-
tro volcdnico La Parva.

No. 2 (F-80)* 3,564 2,514 28 18,1 £ 06 R.T. Riolita fluidal perlitica, asocia-
da al centro volcinico La Parva,

No. 3 (F-148)* 3,604 2.622 20 18,6 + 0,6 R.T. Riolita de biotita del flanco
sureste del centro volcdnico La
Parva.

No. 4 (FAR-11) 0,99 0,677 46 17,3+0,3 Plag. Domo riolitico del cerro Colo-
rado (Drake et al., 1976; Mues-
tra 11, Tabla 2, p. 289).

No.5 (FAR -10) 1,360 0,982 38 18,5+ 0,2 Plag. Andesita afanitica, base del

Miembro Superior dela Forma-
cién Farellones (Drake et al.,
1976; Muestra 10, Tabla 2, p.
289).

Constantes usadas: A¢ = 0,581 x 107! ! afios ™ ;g = 4,96 x 10~ ® afios™! ;4% K/K Total = 0,01167.

Abreviaturas: R.T. = roca total; Plag. = plagioclasa.

* Analizados en Laboratorio de Geocronologia del Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

restos de textura perlitica y manchas de desvitrifi-
caciéon a cuarzo microgranular., La muestra No. 3
(F-148) es una riolita de biotita, afirica, bandeada,
con abundante masa fundamental hialina fluidal,
que fue recolectada en el flanco sureste del cerro
La Parva (Fig. 1). Las tres muestras dieron edades
de 16,6, 18,1 y 18,6 Ma, respectivamente.

Los antecedentes estratigraficos y estructurales
de Beccar (1984) y los cronoldgicos aqui expues-
tos confirman la edad miocena para esta forma-
cién. Los antecedentes mencionados anteriormen-
te dejan, también, sin efecto la asignacién que hi-
ciera Thiele (1980) segin la cual, estas rocas per-
tenecerfan a la Formacién Colorado-La Parva, de
edad pliocena.

Los primeros antecedentes radioisotopicos K-Ar,
obtenidos en muestras de la Formacién Farellones,
fueron publicados por Drake et al. (1976). En di-
cho trabajo se presentaron las edades de plagiocla-
sa de dos muestras recolectadas, en orden estrati-
grifico de abajo hacia arriba, en el perfil tipo de la

Formacién Farellones, dando edades de 18,5 y
17,3 Ma, respectivamente (op. cit., p. 293). Estas
dos muestras se ubicarian tanto en la base del
Miembro Superior, como en la base del domo rio-
litico de Cerro Colorado, de acuerdo con los an-
tecedentes geoldgicos mds recientes de Beccar
(1984) (Fig. 1). La muestra No. 4 corresponde a
una andesita y la muestra No. 5 es una riolita bre-
chosa. Integrando estos datos con los nuevos ante-
cedentes aquf presentados, se corrobora la edad
miocena para la Formacion Farellones, permitien-
do incluir, dentro de esta unidad formacional, a los
cerros La Parva y Colorado considerados en la lite-
ratura geoldgica nacional, hasta el momento, como
de edad pliocena (Formacion Colorado-La Parva;
Thiele, 1980). Los nuevos antecedentes muestran
la necesidad de replantear y redefinir, con estudios
detallados de terreno y radioisotépicos, las unida-
des formacionales del volcanismo asignado al Plio-
ceno en la Cordillera de los Andes del centro del
pafs.
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CONCLUSIONES

Las muestras analizadas por el método K-Ar, en
roca total, provienen del Miembro Superior de la
Formacion Farellones, en su localidad tipo, y en-
tregaron edades de 16,6, 18,1 y 18,6 Ma. Estos va-
lores son similares a los obtenidos anteriormente
en plagioclasa por Drake et al. (1976) en sectores
aledarios.

Las muestras provienen de tres afloramientos
ubicados en el cerro La Parva, confirmando los an-
tecedentes de terreno de Beccar (1984), referente
a que estas rocas volcdnicas pertenecen al Miembro
Superior de la Formacién Farellones, de edad tam-
bién miocena. La muestra de 17,2 Ma, publicada
por Drake et al. (1976, Tabla 2, No. 12), clasifica-

da como “toba riolitica” por estos autores, fue re-
colectada en esta formacibn, en la base de Cerro
Colorado, desde un domo riolfitico relacionado con
las tltimas fases de la actividad volcdnica. De esta
manera, se confirma la edad miocena tanto para el
cerro Colorado como el de La Parva, similares al
resto del Miembro Superior de la Formacién Fare-
llones.

Los resultados de este trabajo plantean la nece-
sidad de redefinir la Formacion Colorado-La Parva
de los Andes de Chile Central, con un estudio de
naturaleza regional, con énfasis en la petrologia,
geocronologfa y relaciones estratigrificas de cada
localidad aflorante.
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