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RESUMEN

El pluton Monte Grande, ubicado en la Cordillera de los Andes a la latitud 30° S, consiste predominante-
mente de leucogranitos subsolvus (o de dos feldespatos) y, en menor proporcion, de leucogranitos hipersolvus
(o de un feldespato). Ambos tipos de granitos estin genéticamente ligados por un proceso de fraccionamiento
de plagioclasa.

La historia post-solidificaciéon (< 750°C) del plutén estuvo dominada por la exsoluciéon de los feldespatos
alcalinos. Dicho proceso, que tuvo su maxima evoluciéon en los granitos hipersolvus, dio como resultado la for-
macion de pertitas laminares (regulares e irregulares) y pertitas a parche, las cuales, en conjunto, presentan una
sucesién en la forma y tamaiio de las microestructuras de exsolucidn.

La fase s6dica y potisica de las pertitas laminares tienen, respectivamente, menor contenido de componente
An y mayor de Ab, que las correspondientes fases sddicas y potésicas de las pertitas a parche.

El desarrollo de las microestructuras pertiticas fue, al parecer, controlado por la temperatura de comienzo de
exsolucion y la interaccion entre los fluidos deutéricos y los feldespatos alcalinos.

ABSTRACT

The Monte Grande pluton, located in the Andean Cordillera at 30° S Lat., consists of subsolvus leucogranites
(two-feldspar granites) and minor amount of hypersolvus leucogranites (one-feldspar granites). Both types of
granite are genetically linked by plagioclase fractionation.

The subsolidus history (< 750° C) of the Monte Grande pluton was dominated by alkali feldspar exsolution.
Such a process, mainly developed in the hypersolvus granites, yielded lamellae perthites (regular and irregular)
and patch perthites which represent consecutive changes in the shape and coarsening of the exsolution micro-
structures.

The Na- and K-phases of lamellae perthites have, respectively, lower An contents and higher Ab contents than
the Na- and K-phases of the patch perthites.

The development of perthite microstructures was controlled by the temperature of the beginning of exsolu-
tion and the deuteric fluid-alkali feldspar interaction.

INTRODUCCION

El granito de Monte Grande aflora en el flanco
oriental del rio Claro, aproximadamente 5 km al
sureste de la localidad de Paiguano. Constituye un
plutén de forma alargada, en direccion NNW, cuyo
eje mayor supera los 8 km y ocupa un irea de al-
rededor de 16 km? (Fig. 1).

Este cuerpo estd emplazado, epizonalmente,
dentro de los granitoides de edad supuestamente

carbonifera (Parada et al, 1981). Sus contactos
estin caracterizados por paredes verticales, techo
plano y por la ausencia de efectos relevantes de
una interaccién quimica con la caja.

Estudios en curso incluyen al granito de Monte
Grande dentro de una serie pluténica leucograni-
tica homonima (Parada, en prep.) y a la superuni-
dad Ingaguas (Cornejo et al., 1984). El origen de
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estos leucogranitos ha sido atribuido a un proceso
de fusidon cortical en un ambiente tectonico de ex-
tensidon (Parada, 1981; 1983), probablemente tadi-
y/o post-hercinico. Una isbcrona de referencia,
que incluye una muestra de este pluton, dio una
edad de 197 £ 5 Ma (Parada et al., 1981). Sin em-
bargo, el lapso durante el cual se emplazaron los
plutones leucograniticos, pudo ser bastante mas
amplio (Permo-Tridsico), a juzgar por las datacio-
nes K-Ar dadas a conocer por Cornejo et al. (1984)
y por la disposicion discordante de la Formacion
Matahuaico (Pérmico; Letelier, 1977) sobre algu-
nos plutones de la serie Monte Grande.

Las caracteristicas mis sobresalientes de este
pluton son la presencia de granitos subsolvus (o
de dos feldespatos: plagioclasa y feldespato K, en
granos independientes, como producto de una
cristalizacién bajo el solvus de los feldespatos) e
hipersolvus (o de un feldespato: albita y feldespato
K, en granos comunes, como producto de una cris-
talizacion sobre el solvus de los feldespatos), en
cantidades subordinadas, y el gran desarrollo de
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FIG. 1. Esquema geoldgico del édrea del
plutén Monte Grande, simplifi-
cado de Parada (1983) y Mpodo-
zis y Cornejo (en prep.). 1: tona-
litas y granodioritas de biotita y
hornblenda (principalmente Her-
cinico); 2: granodioritas y gra-
nitos de biotita + muscovita (Tar-

dihercinico?); 3 y 4: leucogra-
nitos de grano grueso a medio y
grano medio a fino, respectiva-
mente (Tardihercinico); 5: depo-
sitos cuaternarios.

Terr. Chileno
Antdrtico

microestructuras pertiticas. El objetivo de este
trabajo es conocer el origen de la asociacion de
granitos subsolvus e hipersolvus y sus transfor-
maciones subsolidus (pertitizacién) mediante un
estudio textural, combinado con la quimica de
los feldespatos involucrados.

METODOS ANALITICOS

Se determinaron 53 composiciones quimicas
de feldespatos de cuatro muestras representativas
del plutén Monte Grande, mediante microsonda
electronica. Para cada grano pertitico estudiado, se
analizaron invariablemente las dos fases coexis-
tentes. Se utilizd un equipo de marca Hitachi, mo-
delo X560S con detector, de estado sélido, de
energia dispersiva, perteneciente al Institute of Mi-
neralogy, Petrology and Economic Geology de la
Universidad de Tohoku, Japon. Las informaciones
sobre la precision del instrumento y los patrones
usados, aparecen en Fujimaki y Aoki (1980).
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PETROGRAFIA Y SECUENCIA DE CRISTALIZACION

Petrogrificamente, el plutén es homogéneo
(Tabla 1) y consiste de leucogranitos (sienogra-
nitos y granitos de feldespato alcalino), de color
rosado pilido y de grano medio a grueso. Los
minerales accesorios son biotita, anfibola, clinopi-
roxeno y magnetita. Se han encontrado, ocasio-
nalmente, venas pegmatiticas de aproximadamente
10 cm de espesor, compuestas por feldespato pota-
sico, cuarzo * biotita * muscovita, asi como
también, pequefas cantidades de cavidades miaro-
liticas. Desde el punto de vista quimico, estos
leucogranitos tienen un alto contenido de SiO, y
un caricter metaluminoso a moderadamente alca-
lino, a juzgar por la razén molecular de (Na,O0 +
K20 + CaO)/A12 03 (Tabla 2).

A pesar del corto rango de cristalizacion mag-
matica que tienen los granitos como los del pluton
Monte Grande, es posible estimar una secuencia de
cristalizacibn combinando antecedentes texturales
y composicionales.

La cristalizacién temprana estd representada
por fenocristales de plagioclasa de tamaiio grande
(~ 4 mm) y hédbito similar al de los fenocristales de
plagioclasa de rocas volcdnicas. Presentan una zo-
nacidén ..ormal, en un rango aproximado que varia
entre Ang y An, (Fig. 2a) y, a veces, una zonacion
a parches (patchy zoning) consistente en feldes-
pato alcalino y cuarzo. De acuerdo con Vance
(1968), esta iltima zonacion es el resultado de una
reabsorcién parcial de los cristales de plagioclasa,
formados en profundidad (tempranos), causada
por una disminucién de la presién confinante (via
ascenso magmitico) de un magma deficiente en
H, O (cf. Vance, 1968; Parada, 1983), y posterior
cristalizacién de la fase liquida, que rellena los
sectores reabsorbidos.

La cristalizacién intermedia esti representada
por el desarrollo de grandes cristales de cuarzo
anhedral ( 5,0 mm), que suelen incluir cristales
de plagioclasa temprana, feldespato potasico poco
pertitico (Org;.94; Fig. 2a), plagioclasa euhedral
notoriamente mas fresca y més pequefia (~ 1,0
mm) que la plagioclasa temprana, aunque de com-
posicidn similar (An,_s; Fig. 2a) y escasos cristales
de magnetita, Fe-hedenbergita, Fe-hornblenda y
biotita.

En la Gltima etapa de cristalizacion, se desarro-
llaron cristales mis o menos equidimensionales

TABLA 1. COMPOSICION MODAL DEL PLUTON MONTE GRANDE

0431 0429A 0432 0429C 0206 1901
Cuarzo 248 37,7 403 63,3 358 40,1
Pertita 68,5 60,0 53,3 19,7 39,8 31,9
Albita 0,5 1,0 5,1 16,3 = 2,3
Plagioclasa — < = = 18,1 21,1
Biotita 2,5 1,3 0,5 = 3,0 2,1
Anfibola 13 = 0,3 1.2 2,3
Clinopiroxeno  tr - tr . 0,8 -
Opaco tr — 0,5 1,3 0,2
Muscovita* - - 0,7 = —

* Secundaria

(~ 2 mm) de cuarzo y feldespato alcalino hiper-
solvus, formado sobre el solvus del sistema ternario
de los feldespatos y que contiene, en un solo cris-
tal, componentes Ab y Or en la proporcion “mini-
ma”; y, en menor cantidad, cristales de anfibola
y de albita (An~,; Fig. 2a), como inclusiones en
feldespato alcalino hipersolvus. Los feldespatos
alcalinos hipersolvus formados en esta etapa,
dieron origen a las mesopertitas (pertitas con canti-
dades, en volumen, similares de fase sddica y poti-
sica), durante la historia post-solidficacién del
plutén.

TABLA 2. COMPOSICION QUIMICA DEL PLUTON MONTE GRANDE

0214A  0429C  0429A 0432 1901
$i0, 80,29 78,53 78,18 77,67 74,65
TiO, 0,10 0,17 0,11 0,17 0,11
Al, 04 10,69 11,36 10,98 11,16 13,31
Fe,0; 0,26 0,43 0,73 0,62 0,62
FeO 0,66 0,93 0,85 1,49 1,81
MgO 0,04 0,10 0,07 0,04 0,15
Ca0 0,22 0,23 0,11 0,40 0,63
MnO 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03
Na, 0 3,41 3,97 4,49 3,70 3,86
K,0 3,74 3,35 3,39 4,44 4,24
P,0s 0,02 0,01 0,04 0,01 0,03
H,0 0,43 0,42 0,29 0,22 0,29
Total 99,87 99,51 99,79 99,95 99,73
NK/A* 0,90 0,89 1,06 0,98 0,82
NKC/A* 0,94 0,93 1,08 1,04 0,91

*Razén molecular: (Na, O + K, C)/Al, O, ; (Na, O + K, O + Ca0)/Al, 0,.
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FIG. 2. Composicibn quimica de feldespatos del Pluton
Monte Grande. a) Plagioclasa y feldespato pota-
sico homogéneo. Tridngulo lleno: nicleo plagio-
clasa temprana en granitos subsolvus; punta de
flecha: borde plagioclasa temprana; tridngulo
vacio: plaigoclasa intermedia en granitos sub-
solvus; cuadrado: feldespato potiasico homo-
géneo en granitos subsolvus; estrella: albita libre
en granitos hipersolvus. b) Mesopertitas de gra-
nitos hipersolvus. Circulo lleno: fase sodica y
potisica de mesopertitas a parche; circulo vacio:
fase sodica y potdsica de mesopertitas laminares.

VARIACIONES MICROESTRUCTURALES Y
COMPOSICIONALES DE LAS PERTITAS

Las muestras examinadas presentan una varie-
dad de microestructuras pertiticas que, en lineas
generales, se correlacionan con el tipo de granito
en el cual se encuentran (subsolvus e hipersolvus).
Con el fin de estimar la intensidad de dichas varia-
ciones, las pertitas se agruparon en tres tipos prin-
cipales (Fig. 3), de acuerdo con la clasificacién de
Day y Brown (1980), los cuales, en conjunto, re-
flejan cambios progresivos en la forma, tamafo y,
en cierta medida, en el grado de exsolucibn.

a) Pertitas de liminas regulares: son generalmente,
mesopertitas con liminas de albita de espesores
que, en el caso de las muestras estudiadas,
tienen un rango aproximado entre los 15y 30 u.
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b) Pertitas de laminas irregulares: son aquéllas que
muestran venas de albita ramificadas, a veces
anastomosadas y sinuosas, de espesores varia-
bles que, a veces, sobrepasan los 60 u.

Pertitas a parche (patch perthite): son aquéllas
en las cuales la fase sddica presenta formas
irregulares, no laminares, con limites difusos y,
por lo general, con desarrollo de macla de albi-
ta. La proporcién de feldespato potisico y al-
bita es variable desde antipertitas hasta meso-
pertitas. El tamafio de los parches de albita son,
por lo general, superiores a los 100 u.

Existen otros tipos de pertitas que son dificiles
de clasificar en las categorias anteriores. Entre
ellas, la mds comin es la pertita incipiente, en la
cual, la fase sodica estda muy subordinda y ocurre
bajo variadas formas (Fig. 3g).

El feldespato potisico de todas las pertitas
observadas se presenta, invariablemente, turbio y,
por lo general, sin maclas.

Distintas variedades de pertitas pueden exisistir
en una misma muestra. Mis aln, frecuentemente
se observan dos tipos de microestructuras en un
solo grano, que denotan una evolucion desde
liminas regulares a irregulares (Fig. 3a, b) o desde
laminas irregulares a parches (Fig. 3c, d).

En los granitos subsolvus, las pertitas incipien-
tes y las mesopertitas a parche son las méds comu-
nes. Las primeras son de una cristalizacion inter-
media, relacionadas con las plagioclasas (i e. feldes-
patos subsolvus), y las segundas son mis tardias.

En los granitos hipersolvus, predominan las
mesopertitas laminares y a parche. Entre las meso-
pertitas laminares, las de liminas irregulares son

C

~

FIG. 3. Tipos de pertitas en el Plutbn Monte Grande.
Liminas y parches extinguidos, corresponden a
la fase potisica. a y b) mesopertita con microes-
tructura de ldminas regulares e irregulares; c y d)
mesopertita con microestructura de liminas
irregulares, gradando a parches; e y f) mesoper-
titas a parche. Notese el maclado de la fase albita;
g) pertita incipiente en granito subsolvus; h) tex-
tura de borde incompleto entre granos adya-
centes de mesopertitas a parche.
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mucho més abundantes que las regulares. En estos
granitos se reconoce, ademis, la textura de borde
incompleto (cf. Smith, 1974), que se desarrolla
sblo en el contacto entre dos granos pertiticos: es
el resultado de un grado mayor de difusion, en que
las ldminas de Ab sobrepasan los limites del grano
que las contiene, para alojarse en el vecino, conser-
vando la orientaci6n 6ptica (Fig. 3h).

Los distintos tipos de mesopertitas muestran
variaciones composicionales leves, pero relativa-
mente sistematicas (Fig. 2b). Las liminas de
albita son mds pobres en el componente anortita
(An; 4-0) que los parches (Ang.; 4) y el feldes-

pato potisico de pertitas laminares es, generalmen-
te, mas rico en el componente albita (Abg.¢), que
aquél de pertitas a parche (Ab4.,).

Las escasas albitas libres de los granitos hiper-
solvus tienen una composicion aproximada Abg 4
An, Or;, que es relativamente comparable con la
que presentan los parches de albita de las meso-
pertitas coexistentes. Por otra parte, los granos de
feldespato alcalino poco pertiticos, tienen una
composicion similar a la que exhibe la fase poti-
sica de las mesopertitas, excepto dos granos anali-
zados, que tienen una composicion cercanamente
“minima” (Ab64-61 035'38 Anl )

DISCUSION

ORIGEN DE LA ASOCIACION DE GRANITOS
SUBSOLVUS-HIPERSOLVUS
,

Al comparar la composicién quimica de las pla-
gioclasas de los granitos subsolvus, con aquéllas de
los granitos hipersolvus, se deduce que los Gltimos
se derivan de los primeros, mediante un proceso de
fraccionamiento dominado por esta fase, que
causa un empobrecimiento progresivo del magma
en Ca. El fraccionamiento de plagioclasa y las
condiciones de saturacién de H, O alcanzadas por
el magma residual a baja presién, produce una
laguna o “gap” en el sistema ternario de los fel-
despatos entre el solvus y el solidus (cf. Tuttle y
Bowen, 1958; Seck, 1971; Carmichael et al,, 1974;
Martin y Bonin, 1976), que permitié el desarrollo
de feldespatos alcalinos hipersolvus (i.e. formacion,
a partir del magma granitico, de cristales de feldes-
patos alcalinos, que contienen componentes Ab y
Or en la proporcioén “minima’).

El caricter residual de los granitos hipersolvus
queda evidenciado, ademds, por el mayor conte-
nido de Fe de sus anfibolas, en comparacion con
aquéllas de los granitos subsolvus (Parada, en
prep.). Esto podria atribuirse a un descenso de la
fugacidad de oxigeno, a medida que se enfriaba el
magma, lo que habria permitido la cristalizacién
de anfibola tardias, ricas en Fe, en vez de mag-
netita.

Si se estima que los granitos hipersolvus estu-
diados tienen feldespatos alcalinos, con un conte-
nido global maximo de An cercano a 3% en moles
(ver Fig. 2b), es posible determinar las condiciones

de su formacidén mediante la interseccion de la
correspondiente ‘‘curva critica” de los feldespatos
alcalinos (variacion P-T del maximum del solvus)
con la curva de fusién minima del granito. La pre-
si6bn mixima estimada es algo menor que 1 kby la
temperatura resultante (minima) es cercana a los
750°C.

ORIGEN DE LAS VARIACIONES MICROES-
TRUCTURALES DE LAS PERTITAS

Las principales diferencias microestructurales
entre los tipos de pertitas han sido atribuidas,
principalmente, a dos factores considerados, en
parte, independientes. Parsons (1978) sugiri6 que
el factor principal en la diversidad de texturas de
exsolucién es la accidon de fluidos hidrotermales,
durante el enfriamiento del plutdn; en cambio,
Yund y Ackermand (1979) sugirieron que el
mayor espesor de las liminas pertiticas estd di-
rectamente relacionado con el mayor contenido
de Ca, el cual, a su vez, es una medida de la tem-
peratura.

Las dos hipdtesis mencionadas parten de la base
que las pertitas se originaron por exsolucién. A
este respecto, las variaciones y complejidades tex-
turales, que exhiben las pertitas de Monte Grande,
constituyen una dificultad para determinar si
son de exsolucion o de reemplazo. La orientacién
regular y el tamafio de la fase albita, que muestran
muchas de las pertitas laminares, sugieren que se
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originaron por exsolucién y posterior pérdida de
su coherencia*. A este respecto, Parsons (1978)
menciond la existencia de una orientacion pre-
ferencial (601) de las liminas de exsolucién de
albita en muchas criptopertitas. Sin embargo, las
microestructuras de parche, como las descritas en
este trabajo, con la fase albita maclada, tipo ta-
blero de ajedrez, podrian resultar de un reemplazo.

El origen de las pertitas a parche puede eva-
luarse a través de las composiciones de las fases so-
dicas y potésicas presentes en ellas. Si éstas refle-
jan variaciones compatibles con la historia de cris-
talizacién en equilibrio, es decir, si las composi-
ciones estin controladas por el solvus de los fel-
despatos alcalinos, el origen por reemplazo puede,
eventualmente, descartarse.

En los granitos hipersolvus analizados en este
trabajo, se observa una buena correlaciébn entre
los tipos de pertitas y el contenido de An de la
fase sodica exsuelta (Fig. 2b), lo que sugiere un
control primario (por exsolucion) para el proceso
de pertitizacién. Ademas, el mayor contenido de
Or de la fase potdsica en las pertitas a parche, en
comparaciébn con las laminares, es también com-
patible con una pertitizaciéon en equilibrio, puesto
que, a medida que aumenta el contenido de An, el
solvus de los feldespatos se extiende hacia com-
posiciones mas ricas en el componente Or (cf.
Carmichael et al., 1974, Fig. 5.1).

Partiendo de la base que la composicion de las
pertitas analizadas obedece a un proceso de exso-
lucién, la mayor temperatura de inicio de exso-
luciébn de las pertitas a parche, deducida del mayor
contenido de An de la fase sddica (Fig. 2b), habria
contribuido a su desarrollo (¢f. Yund y Davidson,
1978), puesto que la temperatura incrementa la
velocidad de difusiébn de los elementos alcalinos
(Parsons, 1978).

Temperaturas de exsolucién mis altas implican,
también, mis tiempo disponible, tanto para la des-
mezcla como para las modificaciones de la forma
y tamafo de la microestructura inicial, que puede
provocar la accién de los fluidos. A este respecto
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se puede mencionar que, las pertitas del pluton
Monte Grande retuvieron temperaturas de aproxi-
madamente 400°C, deducidas de las composi-
ciones de la fase potasica de las mesopertitas lami-
nares, en el solvus de la figura 4. Por consiguiente,
se puede inferir que el proceso de exsolucién ocu-
rri6 durante un enfriamiento considerable de apro-
ximadamente 350°C, desde la temperatura critica
del solvus con Anz (~ 750°C, segin Fig. 1 de
Parsons, 1978). En dicho intervalo la pertitizacién
pudo producir microestructuras gruesas (parches)
y, en algunos casos de evolucién extrema, formar
aquellos granos independientes de albita a partir
del cristal de feldespatos alcalinos hipersolvus que
los alberga.

T oC
700F |
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|
|
i
aoolf
1

300f b

Ab 5xO Or
0/° {mol)

FIG. 4. Solvus de la microclina-baja albita de Bachinsky y
Muller (1971) corregido a la presibn de 1 kb. Py
L representan las composiciones de la fase pots-
sica (microclina; ver texto) de las mesopertitas a
parche y laminares, respectivamente. Es perti-
nente agregar que,de acuerdo con la configu-
racion del solvus de los feldespatos (cf. Carmi-
chael et al., 1974, Fig. 5.1), el mayor contenido
de componente An de las pertitas a parche de-
biera dar una temperatura algo superior a la de-
terminada en la figura (cf. Carmichael et al,
1974; Fig. 5.1).

* Se llama coherencia cuando la difusion del Na y K tiene lugar en una estructura que permanece inalterada, a través de
los planos interfaciales de las ldminas pertiticas. Las ldminas de exsoluciéon coherente constituyen criptopertitas y se
forman bajo el solvus “coherente” (ver Yund y Davidson, 1978). El engrosamiento posterior de las ldminas produce la
pérdida de la coherencia (cf. Parsons, 1978), la cual se muestra por la presencia de dos reflexiones, en el difractograma
de rayos X, para planos normales al interfacial (op. cit.). El autor tiene a disposicion difractogramas de cuatro muestras

del granito de Monte Grande, en que se prueba la no coherencia de las pertitas.
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La accion del H,O intergranular (probable-
mente magmatica; Parada, en prep.), sobre los fel-
despatos alcalinos, consiste en aumentar la velo-
cidad de difusién de los elementos alcalinos y en
favorecer, tanto la disolucién-reprecipitacion local,
como el ordenamiento estructural (Yund y David-

son, 1978; Parsons, 1978). En este caso, dicha
acci6bn culmind con el desarrollo de las microes-
tructuras a parche y de los bordes incompletos, y
con el ordenamiento estructural de los feldespatos
comparable, en algunos casos, con la serie mdxima
microclina-baja albita (Parada y Aracena, 1979).

CONCLUSIONES

De la discusién precedente se puede concluir lo
siguiente:

1. Laasociacién de granitos subsolvus e hipersolvus
en el pluton Monte Grande resulta de un pro-
ceso de fraccionamiento de plagioclasa, en con-
diciones epizonales. Los granitos subsolvus e
hipersolvus representan los magmas primitivos
(mas ricos en Ca) y residuales, respectivamente.

2. La transformacion subsolidus mis sobresaliente,
que ocurrid en el granito de Monte Grande, es
la pertitizacibn de los feldespatos alcalinos hi-
persolvus. Dicho proceso dio como resultado el
desarrollo de, al menos, tres tipos de mesoper-
titas que, en conjunto, representan una varia-
cion progresiva de la microestructura de exso-
lucién, desde peritas laminares (regulares e irre-
gulares) a pertitas a parches.

3. La composiciébn de las pertitas estuvo contro-
lada por el solvus del sistema ternario de los
feldespatos.

4. Los factores que inciden en la evolucion de las
microestructuras pertiticas son la temperatura
y la interaccién del agua intergranular (magma-
tica), con el feldespato alcalino, puesto que
ambos favorecen la difusién de los elementos
alcalinos. En efecto, aquellas pertitas con mi-
croestructuras de exsoluciébn mis gruesas (i.e.
pertitas a parche) habrian comenzado a exsol-
verse a mayor temperatura y, por consiguiente,
habrian tenido mayor tiempo, tanto para la
exsoluci6bn misma, como para sufrir la accion
del H,O intergranular. Las pertitas laminares,
en cambio, habrian comenzado a exsolverse a
manor temperatura, a juzgar por su menor An,
por lo tanto, habrian tenido menos tiempo para
el desarrollo de la microestructura pertitica. El
H, O intergranular favorecid, también, el orde-
namiento estructural que presenta la fase po-
tasica.
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